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Vorwort

Eines der grofSten Geheimnisse unseres Universums ist die Frage,
woher es einmal gekommen ist.

Als ich zu Beginn der 1950er Jahre als Doktorand der Mathema-
tik an die Cambridge University kam, erlebte ich die Hochkonjunk-
tur einer faszinierenden kosmologischen Theorie, die als Steady-
State-Modell bekannt war. Nach diesem Modell hatte das Univer-
sum keinen Anfang, und es sollte auch fur alle Zeiten mehr oder we-
niger unverandert bleiben. Das Steady-State-Universum hatte die-
se Eigenschaften, obwohl es sich gleichzeitig ausdehnte, denn die
anhaltende Verdiinnung der Materie durch die Ausdehnung wur-
de durch cine stindige Erzeugung von neuer Materie in Form von
auflerordentlich diinnem Wasserstoffgas ausgeglichen. Mein Freund
und damaliger Mentor in Cambridge, der Kosmologe Dennis Scia-
ma, der mir auch die Begeisterung fir die neue Physik vermit-
telte, war zu jener Zeit ein grofer Befiirworter der Steady-State-
Kosmologie, und er versuchte mich von der Schonheit und der Aus-
sagekraft dieses bemerkenswerten Modells fiir unsere Welt zu tiber-
zeugen.

Doch diese Theorie hatte in der Folgezeit keinen Bestand. Unge-
fahr zehn Jahre, nachdem ich erstmals nach Cambridge gekommen
und mit der Theorie recht vertraut geworden war, entdeckten Ar-
no Penzias und Robert Wilson zu ihrer eigenen Uberraschung ei-
ne alles durchdringende elektromagnetische Strahlung, die aus allen
Richtungen des Kosmos zu uns gelangt. Heute bezeichnet man diese
Strahlung als kosmischen Mikrowellenhintergrund oder CMB (fiir
»cosmic microwave background®). Sehr bald erkannte Robert Di-
cke, dass eine solche Strahlung schon vorhergesagt worden war und
dass es sich hierbei um die Reste eines ,,Blitzes“ aus dem Urknall han-
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delt, dem unser Universum entsprungen ist und von dem man heute
annimmt, dass er vor ungefihr 14 000 Millionen Jahren (14 Milliar-
den Jahren) stattgefunden hat. Ein solches Ereignis wurde zum ers-
ten Mal ernsthaft von Monsignore Georges Lemaitre im Jahre 1927
in Erwigung gezogen. Fiir ihn war es eine Folgerung aus der Arbeit
von Albert Einstein im Jahre 1915 tiber die Gleichungen der Allge-
meinen Relativititstheorie und den frithen Beobachtungen, die auf
eine Ausdehnung des Universums hindeuteten. Mit viel Mut und
wissenschaftlicher Ehrlichkeit (als die CMB-Daten zunehmend be-
statigt wurden) zog Dennis Sciama seine fritheren Ansichten 6ffent-
lich zuriick und unterstiitzte von da an die Idee eines Urknalls als
Ursprung unseres Universums.

Seit jener Zeit hat sich die Kosmologie von einem spekulativen
Unternehmen zu einer exakten Wissenschaft gemausert, und die
sorgfiltige Analyse der CMB - die durch sehr genaue Daten aus
unzihligen groflartigen Experimenten méglich wurde — hat einen
wesentlichen Anteil an dieser Revolution. Trotzdem sind viele Riit-
sel geblieben, und nach wie vor gibt es viele Spekulationen. In die-
sem Buch mochte ich nicht nur die wichtigsten Modelle der klassi-
schen relativistischen Kosmologie vorstellen, sondern auch verschie-
dene Entwicklungen beschreiben und verbliiffende Themen anspre-
chen, die seit damals aufgekommen sind. Insbesondere scheint es ei-
ne grundsitzliche Unvertraglichkeit zwischen dem Zweiten Haupt-
satz der Thermodynamik und der Natur des Urknalls zu geben. In
Bezug auf diese Unvertriglichkeit méchte ich ein paar eigene Spe-
kulationen vorbringen, die verschiedene Stringe von unterschiedli-
chen Aspekten des heutigen Universums zusammenbringen sollen.

Mein eigener ungewéhnlicher Zugang geht auf Einsichten aus
dem Sommer 2005 zuriick, obwohl viele Einzelheiten jiingeren Da-
tums sind. Diese Beschreibung betont die geometrischen Vorstel-
lungen, und ich habe gleichzeitig versucht, moglichst wenige Glei-
chungen oder technische Details einflieflen zu lassen. All diese Din-
ge wurden auf die Anhinge verteilt, die nur fiir die Experten gedacht
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sind. Das Modell, das ich im Folgenden vertreten werde, ist in der
Tat unorthodox, allerdings beruht es auf fest fundierten geometri-
schen und physikalischen Ideen. Auch wenn dieser Zugang vollkom-
men anders ist, trigt er doch deutliche Ziige der alten Steady-State-
Theorie.

Ich frage mich, was Dennis Sciama dazu gesagt hitte.
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