Multishot-Techniken in der digitalen Fotografie

Hochwertige Aufnahmen aus Bildserien: Auflésung erhéhen - Scharfentiefe erweitern - Blickwinkel vergrof3ern -
HDRI-Bilder erstellen - Mikrokontraste verbessern

von
Jurgen Gulbins, Rainer Gulbins

1. Auflage

Multishot-Techniken in der digitalen Fotografie — Gulbins / Gulbins
schnell und portofrei erhdtlich bei beck-shop.de DIE FACHBUCHHANDLUNG

Thematische Gliederung:
Fotografie: Ausristung & Technik

dpunkt.verlag 2008

Verlag C.H. Beck im Internet:
www.beck.de
ISBN 978 3 89864 552 2

Inhaltsverzeichnis: Multishot-Techniken in der digitalen Fotografie — Gulbins / Gulbins


http://www.beck-shop.de/Gulbins-Gulbins-Multishot-Techniken-digitalen-Fotografie/productview.aspx?product=104832&utm_source=pdf&utm_medium=clickthru_lp&utm_campaign=pdf_104832&campaign=pdf/104832
http://www.beck-shop.de/Gulbins-Gulbins-Multishot-Techniken-digitalen-Fotografie/productview.aspx?product=104832&utm_source=pdf&utm_medium=clickthru_lp&utm_campaign=pdf_104832&campaign=pdf/104832
http://www.beck-shop.de?utm_source=pdf&utm_medium=clickthru_lp&utm_campaign=pdf_104832&campaign=pdf/104832
http://www.beck-shop.de/trefferListe.aspx?toc=8428&page=0&utm_source=pdf&utm_medium=clickthru_lp&utm_campaign=pdf_104832&campaign=pdf/104832
http://www.beck.de
http://www.beck-shop.de/fachbuch/inhaltsverzeichnis/9783898645522_TOC_001.pdf

Bei der ganzen Weiterentwicklung der Digitalkameras in den
letzten Jahren hat sich - bedingt durch die Gesetze der Optik -
ein Bereich nicht weiterentwickelt: die Schdrfentiefe (auch als
»Tiefenschdrfe« bezeichnet). Mochte ich in einem Bild eine maog-
lichst hohe Schdrfentiefe erreichen, blende ich moglichst weit ab.
Hier setzen die Gesetze der Optik jedoch Grenzen. Ab einer be-
stimmten Blende nimmt zwar die Schirfentiefe noch zu, die All-
gemeinschdrfe nimmt jedoch ab. Dies ist bedingt durch die
Brechung des Lichts an der Blende; der Effekt wird auch als
Diffraktion bezeichnet. Ab welcher Blendenstufe dies geschieht,
hingt vom Objektiv ab, der Brennweite, dem Abstand zwischen
Objekt und Sensor sowie der GrofSe des Sensors bzw. des einzel-
nen Sensorelements (mehr dazu spdter).

Auch hier kann die »digitale Optik< - sprich Nachbearbei-
tung im Rechner — weiterhelfen, indem das Programm mehrere
Einzelaufnahmen mit unterschiedlicher Schdrfeebene zu einem
Bild mit erweiterter Schiirfentiefe zusammenbaut. Hierfiir gibt
es eine Reihe von Programmen. Um unsere Arbeitsmittel jedoch
kompakt zu halten und den Geldbeutel zu schonen, greifen wir
zundchst wieder auf PhotoAcute zuriick, das auch diese Technik
beherrscht. Dort wird diese Technik als >Focus-Stacking< be-
“Zeichnet. Zusitzlich betrachten wir das kostenlose Werkzeug
CombineZM, das leider nur unter Windows zur Verfiigung
steht. Das sehr einfach und elegant zu bedienende Programm
Helicon Focus erscheint uns als eine interessante, wenn auch

nicht ganz billige Alternative.
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»Stacke ist der englische Begriff fiir einen

Stapel Uibereinanderliegender Elemente.

Der Crop-Faktor gibt an, um welchen
Faktor die Brennweite sich im Vergleich zu
einem Vollformatsensor (dem 24 x 36 mm

Kleinbildformat) virtuell verldngert. Bei den
typischen digitalen Spiegelreflexkameras
mit einem APS-C-Sensor ist dies der Faktor
1,5 (z. B. bei den meisten APS-C-DSLRs von
Nikon) oder 1,6 (z. B. D4o von Canon). Man
findet jedoch auch DSLRs mit einem Crop-

Faktor von 1,3 oder 2,0.

3 Focus-Stacking — mehr Scharfentiefe

3.1 Warum Focus-Stacking«?

Oft setzt man eine eingeschriankte Scharfentiefe als gestalterisches Element
ein - etwa bei Portraits, um den Kopf von der unscharfen Umgebung abzu-
heben. Zuweilen méchte man aber eine moglichst grofe Schirfentiefe errei-
chen oder zumindest eine, die grofier als die normal erreichbare Schirfen-
tiefe ist. Im Standardfall bestimmt sich die Schérfentiefe aus dem Abstand
des aufgenommenen Objektes zur Linse, der eingesetzten Brennweite des
Objektivs, der verwendeten Blende und schliellich aus der Grofle des
Kamerasensors, da sie in die effektive Brennweite eingeht. So erzielt man bei
nahe liegenden Objekten mit einem Weitwinkelobjektiv eine hohere Schér-
fentiefe (bei gleichem Abbildungsmafistab) als mit einem Normalobjektiv.
Auch digitale Kompaktkameras liefern eine hohere Scharfentiefe (bei einer
bestimmten Blendenstufe) als die typischen DSLRs, da absolut gemessen
(ohne den Crop-Faktor einzurechnen) ihre Objektive mehr im Weit-
winkelbereich liegen als bei Kameras mit grofieren Sensoren, etwa Kame-
ras mit Bildsensoren in der APC-Grofie oder sogar mit Vollformatsensoren
(24 X 36 mm).

Aber auch die Grofle des einzelnen Sensorelements spielt eine Rolle.
Sie bestimmt ndmlich mit, bis zu welcher Blendenstufe man abblenden
kann, ohne dass die Schirfe sich durch den Beugungseffekt wieder ver-
schlechtert (mehr dazu spiter).

Hohe Schirfentiefe witnscht man sich beispielsweise bei Landschafts-,
Architektur- und Makroaufnahmen. Insbesondere bei Makro- und Mikro-
aufnahmen ist durch das Verhiltnis von Objektdistanz zu Brennweite die
Schirfentiefe recht gering — bei Mikroaufnahmen (z. B. mit einem Mikro-
skop) teilweise nur der Bruchteil eines Millimeters.

Im Normalfall versucht man hohe Schirfentiefe dadurch zu errei-
chen, dass man mdglichst stark abblendet. Diesem Verfahren ist jedoch
durch die Brechung (Beugung, Diffraktion) der Lichtwellen an der Blen-
denkante eine natiirliche Grenze gesetzt. Blendet man weiter ab, nimmt
die Schirfe (und damit auch die nutzbare Schirfentiefe) nicht mehr zu,
sondern wieder ab — genauer gesagt, es nimmt der Kontrast zwischen be-
nachbarten Bildpunkten ab, was sich aber als Schirfeabnahme auswirkt.
Die optimale Blende - sie wird auch als forderliche Blende oder niitzliche
Blende bezeichnet und stellt den bestmoglichen Kompromiss zwischen
Schirfentiefe und Bildauflosung dar - ist abhéngig von der Brennweite des
Objektivs, dem Objektabstand, der Sensorgrofle sowie der Grofie des ein-
zelnen Sensorelements (bzw. der Sensorauflgsung).

Diese forderliche Blende liegt bei einer Digitalkamera mit einem
APC-Sensor mit einer 10-Megapixel-Auflosung etwa bei Blende g9-11.
Hohere Auflosungen (bei gleicher Sensorgrofie) reduzieren diese Blenden-
zahl weiter, da dann die einzelnen Sensorelemente kleiner werden. Aus
diesem Grund hort der Blendenbereich bei Kompaktkameras in der Regel
bereits bei Blende 5,6-8 auf. Dies liegt daran, dass bei ihren wesentlich



3.1 Warum »Focus-Stacking<?

kleineren Bildsensoren der Beugungseftekt sehr viel frither einsetzt. Auch
lingere Ausziige, wie sie typisch bei Makroaufnahmen unter Nutzung von
Balgengeriten oder Zwischenringen vorkommen, reduzieren die Blenden-
zahl der forderlichen Blende, da sich der effektive Blendenwert durch die
Verlingerung erhoht.”

Blendet man iiber die férderliche Blende hinaus ab, nimmt die Schér-
fentiefe zunéchst zwar noch zu, die Gesamtschirfe jedoch ab.

Einen Rechner zur Bestimmung der férderlichen Blende in Abhén-
gigkeit vom Abbildungsmaf3stab finden Sie im Internet unter [39]. Bertick-
sichtigen Sie bei dem dortigen Rechner jedoch, dass vom Kleinbildformat
(24 x 36 mm) bzw. Vollformatsensor ausgegangen wird! Wer mehr dariiber
wissen mochte, dem sei der recht gute (englischsprachige) Artikel unter
[38] empfohlen.

Braucht man in einer Situation mehr Schérfentiefe, als die Kombina-
tion von Kamera, Objektiv und Objektabstand hergibt, so kann man zum
Focus-Stacking greifen. Man erstellt dazu mehrere fast identische Aufnah-
men, die sich lediglich durch leicht verschobene Fokus- bzw. Schirfe-
ebenen unterscheiden. Mit Hilfe geeigneter Software montiert man dann
diese Aufnahmen zu einem Bild mit erweiterter Schirfentiefe zusammen.

Dies geht sogar »von Hand¢, indem man die Aufnahmen in Photoshop
als Ebenen hintereinander legt und per Ebenenmaske immer nur die je-
weils scharfen Bereiche einer Ebene sichtbar macht. Dies allein reicht aber
noch nicht aus, da sich mit dem Verstellen der Fokusebene auch der
Abbildungsmafistab etwas dndert. Man muss deshalb zusitzlich auch die
einzelnen Ebenen etwas unterschiedlich skalieren und ausrichten. Hat
man nur zwei bis drei Einzelaufnahmen, so ldsst sich dies in einfachen
Fallen recht gut mit Photoshop unter Verwendung von Ebenenmasken re-
alisieren. Das werden wir zeigen.

Braucht man jedoch eine groflere Anzahl von Einzelbildern, wird
diese Technik in Photoshop sehr zeitaufwéindig. Dann greift man besser
auf spezialisierte Werkzeuge zurtick. Auch hierbei hilft uns wieder
PhotoAcute. Daneben gibt es speziell auf dieses Thema ausgerichtete Werk-
zeuge, wobei das Repertoire jedoch noch recht tibersichtlich ist. Trotz ei-
niger Recherchen haben wir nur zwei weitere (gut verfiigbare) Losungen
gefunden - das kostenlose CombineZM [20] von Alan Hayley sowie das in
unterschiedlichen Versionen angebotene Helicon Focus [22], das in der
Pro-Version jedoch mit einer Jahreslizenz von 70 Dollar (US) und einer
unlimitierten Lizenz von etwa 250 Dollar nicht ganz billig ist. Allerdings
gibt es eine fiir viele Anwender oft ausreichende Lite-Version von Helicon
Focus, die deutlich billiger ist.
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* Die effektive Blende berechnet sich nach
der Formel:

Effektive Blende = Nominelle Blende x
(Abbildungsmalsstab + 1)

Die>nominelle Blende< ist dabei der auf dem
Objektiv eingestellte Blendenwert.

Ein gréBerer Abstand zwischen Blende und
Film bzw. Bildsensor fiihrt deshalb zu einem
effektiv héheren Blendenwert.

Abbildungsmalstab
Der Abbildungsmaf3stab, geschrieben

in der Form
GroBe auf dem Sensor

Xty bzw. GroBe des Objektes

gibt an, in welchem Verhaltnis ein
aufgenommenes Objekt auf dem Film
oder dem Sensor abgebildet wird. Ein
Mafstab von 1:2 besagt also, dass das
Abbild auf dem Sensor halb so grof3
wie das Originalobjekt ist, ein Mafstab
von 3:1, dass das Bild auf dem Sensor
dreimal so grof3 ist wie das Original.

Dies erklart, warum wir bei Kom-
paktkameras, die kleine Sensoren
haben, gré3ere Abbildungsmalistdbe
erreichen. Wie grof3 sich ein solches
Bild dann ausdrucken l3sst, ist dabei
eine andere Frage.
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* Bei Kompaktkameras kann man oft bis
etwa 2 cm ohne zusdtzliches Makrozubehér
herangehen, muss aber eventuell eine

Makroeinstellung aktivieren.

Zwei Aspekte der>forderlichen Blende«
Es gibt zwej unterschiedliche Betrach-

tungen zur >férderlichen Blendex:

1. Ab welcher Blende werden jeweils
benachbarte Pixelpunkte einer
Digitalkamera vom Brechungseffekt
betroffen?

2. Abwelcher Blende wird der Brechungs-
effekt in einem Standardprint

(ca. 10 x 13 cm) sichtbar?

Der erste Wert liegt in aller Regel splirbar

unter dem zweiten.

3 Focus-Stacking — mehr Schérfentiefe

3.2 Wasistbei den Aufnahmen zu beachten?

Zunichst einmal gilt es Aufnahmen zu erstellen, die eine moglichst gute
Grundschirfe und eben eine moglichst hohe Schirfentiefe haben. Dabei
sollte man etwa vier Entfernungsklassen (den Abstand zwischen aufge-
nommenem Motiv und Kamera) grob unterscheiden:

1. Mittlere bis grof3e Entfernung (ca. 5 m bis unendlich)
In dieser Situation kommt man in der Regel mit einer Aufnahme bei
starker abgeblendetem Objektiv hin, ansonsten reichen zwei bis drei
Aufnahmen, wenn sowohl die Objekte im Vordergrund als auch die im
Hintergrund scharf sein sollen.

2. Nahe bis mittlere Distanz (etwa 0,5-5,0 Meter)
Hier kann man, abhidngig vom verwendeten Objektiv und dem Motiv,
immer noch mit relativ wenig Aufnahmen (typisch 2-4) auskommen.

3.  Nahaufnahmen (unterhalb von etwa 30 cm bis zu etwa 2,0 cm)
Bei dieser Entfernung benétigt man schon spezielles Makrozubehor
(sofern man eine DSLR verwendet)” und braucht oft 4-10 Aufnah-
men.

»Echte« Makroaufnahmen (unterhalb von 2 cm bis hinab in die Lupen-
und Mikroskopfotografie)

Hier konnen recht viele Aufnahmen notwendig sein, da die Schirfen-
tiefe bei zunehmenden Abbildungsmaf3stab schnell abnimmt und bis
hin zu einer Schirfentiefe im Bruchteil eines Millimeters gehen kann.

Zusitzlich sollten Sie, wenn Sie mit einer DSLR arbeiten, zumindest grob
die niitzliche Blende Ihrer Kamera bzw. Ihrer Kamera-Objektiv-Kombina-
tion kennen.

Forderliche Blende mit Testaufnahmen ermitteln

Man kommt um ein bisschen Experimentieren nicht herum. Um dabei
Unschirfe durch Verwackeln auszuschlieflen, sollten Sie die Testaufnah-
men mit einem stabilen Stativ sowie einem Fern- oder Kabelausloser oder
per Selbstausloser und gegebenenfalls mit Spiegelvorauslosung erstellen.
Beginnen Sie etwa bei Blende 5,6 und machen Sie mehrere Aufnahmen,
bei denen Sie jeweils eine Blendenstufe weiter abblenden - bis zum
Maximum, das Thr Objektiv (bei einer bestimmten Zoomstufe) zuldsst.
Bereiten Sie die Aufnahmen auf (in den Rechner laden, Raw-Kon-
vertierung, soweit notwendig, durchfithren, moglichst ohne manuelles
Nachschirfen) und vergleichen Sie nun die Aufnahmen bei einer gréfle-
ren Zoomstufe (vorzugsweise 100 %), immer zwei benachbarte Aufnah-
men nebeneinander. Bis zu welcher Blende (ablesbar aus den EXIF-
Daten des digitalen Bildes) nimmt die Schirfentiefe zu und ab wo der
Kontrast und damit die empfundene Schirfe wieder ab? So kénnen Sie die



3.2 Was ist bei den Aufnahmen zu beachten?

forderliche Blende finden. Sie sollte bei APS-C-Digitalkameras mit
8 Megapixel (MP) etwa bei Blende 11 liegen, bei einer 10-Megapixel-Kamera
mit APS-C-Formatsensor etwa bei Blende 9, bei einer Vollformatkamera
mit 11 MP (z.B. Canon 1Ds) bei Blende 16 und bei einer 21-MP-Voll-
formatkamera (wie die Canon EOS 1Ds Mark III) nur noch bei Blende 8.

Dieses ganze Spiel muss man leider mit mehreren Entfernungen
durchspielen, da auch der Abbildungsmafistab eine Rolle spielt. Als Test-
motiv bieten sich spezielle Testcharts an (siehe Abb. 3-1), die man im
Versandhandel findet (z.B. bei Brenner-Foto [44]). Achten Sie dabei da-
rauf, dass die Vorlage parallel zur Sensorebene steht.

Forderliche Blende fiir einen Standard-Print

Betrachtet man lediglich den Aspekt, ab welcher Blende sich die Brechung
in einem Standard-Print (etwa der Grofie 10 cm X 13 cm bis 13 cm X 18 cm)
bemerkbar macht, so kommt man in etwa zu den Werten von Tabelle 3-1.
Die Tabelle wurde nach folgender aus [40] stammender Formel berechnet:

Forderliche Blende = u

1,22 x K x (m + 1)
Dabei ist:
u = Unschirfekreis (fiir das Kleinbildformat mit 0,03 mm angenommen)
it = Wellenldnge des Lichts (mit 550 nm als Mittelwert eingesetzt)*
m = Abbildungsmafistab

Die Tabelle beriicksichtigt nicht die Auflésung des Bildsensors und damit
auch nicht die Grof3e des einzelnen Sensorelements. Bei hoheren Auflo-
sungen sinkt, wie oben angefiihrt, der Wert der forderlichen Blende weiter,
sofern man die hohere Auflosung fiir groflierformatige Ausdrucke nutzt.
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=» FEineenglischsprachige, sehr anschauliche
Erkldirung zur Brechung und ihrer Auswirkung
auf Kontrast und Bildauflésung findet man
unter [37].

i 10 8 b 2
: Ifﬂllrl'_.:- i+

Abb. 3-1: Beispiel (stark verkleinert) einer
Testvorlage zur Ermittlung der Schdrfe und

damit auch der stérderlichen Blende«

* Blau hat etwa eine Wellenldnge von
465 nm, Griin von 540 nm und Rot von
650 nm. Eine typische Digitalkamera erfasst

ungefdhr das Spektrum von 450-680 nm.

Tabelle 3-1: Rechnerisch ermittelte >forderliche Blende« (fB) fiir verschiedene Abbildungsmafistibe und Sensorgrofien

Maf3stab: 1:2 1:1 2:1 3:1 4:1 5:1
fB Mittelformat (57 x 57 mm) 49,7 37,3 24,8 18,6 14,9 12,4
B Vollformat (24 x 35 mm) 29,8 22,4 14,9 11,2 8,9 7,5
B Crop-Faktor 1,3 22,9 17,2 11,5 8,6 6,9 5,7
{B Crop-Faktor 1,5 19,9 14,9 9,9 7,5 6,0 5,0
B Crop-Faktor 1,6 18,6 14,0 9,3 7,0 5,6 4,7
fB fiir 4/3"-Format (CF = 2) 14,9 11.2 7,5 5,6 4,5 3,7
{B 2/3"-Sensoren 7,9 6,0 4,0 3,0 2,4 2,0
B 1/1,8"-Sensoren 6,0 4,5 3,0 2,2 - -

B 1/2,4"-Sensoren 5,0 3,7 2,5 1,9 - -

71 &1 10:1 f;;i{rree‘is
9,3 8,3 6,8 0,050 mm
5,6 5,0 4,1 0,030 mm
4,3 3,8 3,1 0,023 mm
3,7 33 2,7 0,020 mm
3,5 3,1 2,5 0,019 mm
2,8 2,5 2,0 0,015mm

= = = 0,008 mm

- - - 0,006 mm

= = = 0,005 mm
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3.3

3 Focus-Stacking — mehr Schérfentiefe

Aufnahmen fiir die Focus-Stacking-Montage

Wie bei den zuvor beschriebenen Testaufnahmen sollte man die Auf-
nahmen fiir das Focus-Stacking unter Verwendung eines Stativs erstellen
und moglichst mit einem Fernausloser und Spiegelvorauslosung, um Ver-
wacklungen durch das Auslosen zu vermeiden. Bei Makroaufnahmen
empfiehlt sich fiir das genaue Scharfstellen die Verwendung eines Einstell-
schlittens (siehe beispielsweise Abb. 3-2). Setzt man ein Balgengerit ein, hat
dieses bereits einen solchen integrierten Schlitten.

Abb. 3-2:

Bei Nah- und Makroaufnahmen ist eine
Makroschiene fiir die Feinausrichtung
und Feinfokussierung von Vorteil

(hier der relativ preiswerte Schlitten

»Castel-Mini< von Novoflex).

i F oA
Abb. 3-3: Stativ mit schwenkbarem Ausleger
(hier das Basalt-Stativ >Explorer 2<von Giitzo-

Daneben erweist sich ein Stativ, das sehr niedrige Hohen zulésst,
fiir Makroaufnahmen in der Natur als recht niitzlich. Eine
Alternative — besser noch zusitzlich - sind Stative mit Auslegern,
wie Abbildung 3-3 ein Beispiel zeigt.

Natiirlich stellt man auf manuellen Fokus um. Nur so ldsst
sich die Schirfe sauber verstellen. Blenden Sie, so IThre Kamera
dies zulésst, tiber die Abblendtaste ab, um den effektiven Tiefen-
bereich zu kontrollieren und zu wissen, wie viele Aufnahmen Sie
etwa brauchen und wohin Sie fiir die einzelnen Aufnahmen den
Fokuspunktlegen. Zunichst stellen wir nun manuell grob scharf.
Die Feineinstellung wird dann, sofern wir einen Einstellschlitten
einsetzen, tiber die Einstellschraube des Schlittens oder des Bal-
genauszugs vorgenommen. Beginnen Sie mit den Schéirfeebenen
von vorne nach hinten.

Bei Landschafts- und Architekturaufnahmen hingegen ar-
beitet man mit dem Fokussierring der Kamera.

Zusitzlich empfiehlt es sich, bei der Arbeit mit DSLR-Ka-
meras bei Nah- und Makroaufnahmen mit lingeren Belichtungs-
zeiten mit einer Spiegelvorauslosung zu arbeiten. Dies reduziert



3.3 Aufnahmen fir die Focus-Stacking-Montage

Erschiitterungen durch das Hochklappen des Spiegels und das nachfol-
gende Nachschwingen von Stativ und Kamera.

Es versteht sich von selbst, dass das Objekt sich moglichst zwischen
den Aufnahmen nicht bewegen sollte (kleine Verschiebungen kann die
Software ausgleichen). Auch hier gilt es, die Aufnahmen ziigig nacheinan-
der zu erstellen, so dass sich moglichst wenig Lichtinderungen ergeben.
(Einige Canon-Kameras haben ein Hilfsprogramm zum Einstellen der
Schirfentiefe in einem bestimmten Bereich, ein Fokus-Bracketing ist je-
doch nicht moglich.) Andern Sie zwischen den Aufnahmen den Fokus nur
in einer Richtung, also allméhlich von vorne nach hinten oder umgekehrt.

Schief3en Sie JPEG oder TIFF, empfiehlt es sich, mit einem zuvor in der
Kamera fest eingestellten Weiflabgleich zu arbeiten, so dass der WeifSab-
gleich bzw. die Farbtemperatur iiber die Aufnahmen hinweg stabil bleibt.
Auch die Blende und die Belichtungszeit miissen gleich bleiben, man ar-
beitet also, sofern moglich, mit einer rein manuellen Belichtungseinstel-
lung.”

Wie viele Einzelaufnahmen Sie brauchen, hingt natiirlich von Objekt,
Objektabstand, Objektiv, niitzlicher Blende und Ihren Anspriichen ab.
Wir empfehlen zunéchst mit drei bis vier Aufnahmen zu beginnen, um
Erfahrungen zu sammeln. Bei Makroaufnahmen mit groflem Abbildungs-
maf3stab wird man fiir ein durchgingig scharfes Bild mehr Aufnahmen
benotigen. Dies wird schnell sichtbar, wenn (von vorne nach hinten) zwi-
schen scharfen Bereichen unscharfe Bereiche liegen. Die Schirfenbereiche
der einzelnen Aufnahmen sollten sich gut tiberlappen.

Bei Nahaufnahmen mit einem Makroobjektiv fiir das Focus-Stacking
unter Verwendung eines Einstellschlittens stellen wir nur die erste Auf-
nahme mit dem Fokusring scharf. Fiir alle nachfolgenden Aufnahmen
verwenden wir das Randelrad des Einstellschlittens fiir die Fokussierung.
Der Grund dafiir ist, dass sich bei Makroobjektiven beim Fokussieren tiber
den Fokusring (bei den meisten Objektiven) sich die Tubuslidnge verdndert
und damit auch die effektive Blende. Dies fithrt zu einer veridnderten
Belichtung.”

Die hier beschriebenen Programme kommen auch mit einer grofie-
ren Anzahl von Bildern im Stapel recht gut zurecht (bei Photoshop wird
die Angelegenheit jedoch schnell mithsam). Machen Sie deshalb nach den
ersten Experimenten lieber etwas mehr Aufnahmen als zu wenige. Nach
dem Laden der Eingangsbilder inspiziert man diese und blendet von
Aufnahmen, die einen fast identischen Schérfebereich abdecken, einzelne
Bilder noch fiir die Verarbeitung aus. Gleiches gilt fiir unscharfe Bilder.

Hilfreich bei der Bewertung der mit der Einzelaufnahme erzielbaren
Schirfentiefe ist die Abblendtaste, wie man sie an allen besseren Spie-
gelreflexkameras und auch bei einigen Bridge-Kameras findet. Allerdings
wird bei stirkerem Abblenden das Bild im Sucher schnell dunkel, so dass
deshalb eine Bewertung der effektiven Schirfentiefe schwer sein kann.
Hier hilft dann Erfahrung.
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=> Arbeitet man mit einem Kabel- oder
Fernausldser und hat dabei das Auge bei einer
Spiegelreflexkamera nicht am Sucherokular,
so kann von hinten durch das Okular
Streulicht auf die Linse fallen und zu einem
flaueren Bild fiihren. Man sollte deshalb dann
das Okular abdecken. Die Trageriemen bei
vielen Canon-DSLRs haben dafir eine kleine
Abdeckkappe aus Gummi am Band. Auch ein

Taschentuch kann helfen.

* Die Focus-Stacking-Programme kdnnen in
gewissen Grenzen die Helligkeitsunterschiede
zwischen einzelnen Aufnahmen

ausgleichen.

** Diese kann aber zumeist auch durch die

Software ausgeglichen werden.
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Abb. 3-4: Die Dateinamen sollten numerisch
sortiert die Reihenfolge der Bilder bei der
Aufnahme und zugleich im Fokusstapel

angeben.

* Bei der Quantisierung bildet das Verfahren
Pixelblocke mit gleicher Farbe, um diese

kompakter kodieren zu kénnen.
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Vorbearbeitung

Unabhingig vom eingesetzten Montageprogramm empfiehlt es sich, die
Einzelbilder so zu benennen, dass ihre Dateinamen numerisch sortiert auch
die Aufnahme- bzw. Bildstapelreihenfolge ergeben. Zusitzlich ist es von
Vorteil, wenn man alle Bilder eines Fokusstapels in ein eigenes Verzeichnis
legt, so dass die Struktur etwa so aussieht, wie es Abbildung 3-4 zeigt.

Abhingig vom verwendeten Verarbeitungsprogramm und dem bei
den Aufnahmen eingesetzten Dateiformat ist eine gewisse Vorbearbeitung
notwendig. So kénnen Photoshop und CombineZM keine Raw-Dateien
verarbeiten. Hat man in Raw geschossen, ist also zuvor eine Raw-Konver-
tierung erforderlich. Bei CombineZM muss das Bild als 8-Bit-Bild vor-
liegen, bei Photoshop kann es auch ein 16-Bit-Bild (pro Farbkanal) sein.
PhotoAcute hingegen und Helicon Focus in der Windows-Version kénnen
Raw-Dateien verarbeiten. Ob dies jeweils sinnvoll ist, sollten Sie es mit
Ihren Raw-Dateien selbst ausprobieren.

Achten Sie darauf, dass bei einer Vorbearbeitung alle Bilder gleich
bearbeitet werden, d.h. den gleichen Weiflabgleich, Belichtungskorrektur
und andere Farbkorrekturen (soweit notwendig) durchlaufen. Ein Fine-
Tuning sowie das Schirfen fithren wir erst nach dem Verschmelzen in der
Nachbearbeitung durch. Gleiches gilt fiir perspektivische Korrekturen.

Entwickeln Sie zunidchst alle Thre Aufnahmen - beispielsweise im
Raw-Konverter — mit den gleichen Einstellungen. Bei den heutigen Raw-
Konvertern (beispielsweise Adobe Camera Raw, Adobe Photoshop Light-
room, Apple Aperture oder Capture One) geht dies, indem man zunéchst
das erste Bild optimiert und danach dessen Korrektureinstellungen auf die
anderen Bilder tibertragt (oft gibt es dafiir eine Synchronisieren-Funktion).
Damit diirften alle Bilder eine sehr dhnliche Helligkeitsverteilung und
einen dhnlichen Farbton haben. Handelt es sich um Raw-Bilder, so miissen
Sie diese anschlieflend als 16-Bit-TIFF exportieren, damit PhotoAcute diese
Anderungen sieht. Ansonsten exportieren Sie Bilder aus dem Bildeditor in
voller Auflosung als TIFF- oder JPEG-Bilder. Bei JPEG-Bildern (aus der
Kamera) sollten Sie eine méglichst hohe Qualitdt bzw. eine moglichst ge-
ringe Komprimierung verwenden. Aus dem Raw-Konverter hingegen ist
immer TIFF als Ausgabeformat vorzuziehen, da sich die bei der JPEG-
Komprimierung durchgefithrte Quantisierung’ stérend auf den Mon-
tageprozess auswirken kann.

Will man das Bild spéter im Internet verwenden oder per E-Mail ver-
schicken, so empfiehlt es sich, das Herunterrechnen des Bildes auf einen
dafiir geeigneten Mafistab und die JPEG-Komprimierung in die dafiir ge-
eignete Qualitét erst nach der Verarbeitung mit dem Ergebnisbild auszu-
fithren und nicht vor der Verarbeitung.
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3.4 Focus-Stacking mit Photoshop

Photoshop bietet bisher (inklusive CS3) noch kein automatisches Verfahren,
um mehrere Einzelbilder zu einem Bild mit erweiterter Tiefenschirfe zu
verschmelzen. Mit etwas Aufwand lasst sich dies jedoch manuell durchfiih-
ren. Das Schema dazu sieht wie nachfolgend beschrieben aus. Wir erklaren
es etwas ausfithrlicher, da das Schema - Laden, Ausrichten, Rotieren,
Skalieren und schliefflich das Kombinieren bzw. Verschmelzen - fiir alle
hier beschriebenen Programme gilt, wobei das, was wir bei Photoshop weit-
gehend manuell ausfithren miissen, bei PhotoAcute, CombineZM und Heli-
con Focus weitestgehend automatisch erfolgt, mit mehr oder weniger Ein-
griftsmoglichkeiten, abhingig vom verwendeten Programm:

1. Zunichst werden die Ausgangsbilder geladen. Da Photoshop keine
Raw-Bilder direkt bearbeiten kann, laufen diese bei Photoshop durch
Adobe Camera Raw und werden dann als TIFF, PSD oder JPEG an
Photoshop iibergeben (TIFF und PSD vorzugsweise als 16-Bit-Daten).

Bei Photoshop miissen diese Einzelbilder nun tibereinander - vor-
zugsweise in einer Richtung sauber sortiert (also mit von vorne nach
hinten oder von hinten nach vorne angelegten Schirfeebenen) in ein-
zelne Ebenen gelegt werden.

2. Nun inspiziert man die einzelnen Ebenen nochmals und 16scht eventu-
ell unbrauchbare Einzelbilder (hier die betreffende Ebene).

3. Nun werden die einzelnen Bilder zueinander ausgerichtet, d.h. hori-
zontal und vertikal so verschoben, dass eine moglichst gute Deckung
erreicht wird. Dazu miissen einzelne Bilder eventuell auch etwas rotiert
und unter Umstdnden sogar geringfiigig skaliert (vergréfiert oder ver-
kleinert) werden.”

4. Jetzt gilt es aus jedem Bild (hier der betreffenden Ebene) den Bereich zu
suchen, der scharf ist, und den Rest auszublenden. Bei Photoshop er-
folgt dies tiber Ebenenmasken.

5. Zum Abschluss wird das Bild auf den Bereich beschnitten, der voll aus-
geprigt ist, und Uberstinde werden damit geloscht. Uberstinde kon-
nen durch das Ausrichten, Rotieren und Skalieren entstehen. Schliefflich
kann man noch die Ebenen zu einer einzigen Bildebene reduzieren
— aber wirklich erst nach genauer Priifung des Ergebnisses.

6. Danach muss man eventuell die Ebenen zu einer Ebene verschmelzen.

An dem nachfolgenden Beispiel sehen wir die Vorgehensweise. Wir haben
hier nur zwei Einzelaufnahmen einer Straflenszene, die mit einer einzigen
Aufnahme kaum durchgehend scharf zu erfassen war (siehe Abb. 3-5 und
3-6), da sie vom nahen Vordergrund kontinuierlich Bildelemente bis in den
Bildhintergrund (Fokusebene »Unendlichc) besitzt:
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=> Was jetzt im Abschnitt 3.4 folgt, mag fir
manchen Leser technisch >Hardcore« sein.
Wer die automatischen Programme vorzieht,
kann gleich zum Abschnitt 3.5 auf Seite 66
springen.

* Wir werden noch sehen, dass man diese
ersten drei Schritte seit Photoshop CS3
vereinfacht mit einem Skript ausfiihren kann.

=» Lassen Sie sich durch die komplexe
Arbeitsweise in Photoshop nicht abschrecken,
denn Photoshop bietet hierftir auch Hilfen an
—und in PhotoAcute, CombineZM und Helicon
Fcous geht dies weitgehend automatisiert.
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Vordergrund bis gut in die Bildmitte.
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Abb. 3-5: In diesem Bild reicht die Schdrfentiefe vom direkten
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Abb. 3-7: Unsere Ebenenpalette im Modus
>Differenzc zum Uberpriifen der Deckung

3 Focus-Stacking — mehr Schérfentiefe

Abb. 3-6: Hier wird die Mitteldistanz bis etwa Unendlich scharf
abgebildet (die Bldtter bewegen sich im Wind).

Bis zu Photoshop CS2 6ffnet man beide Bilder einzeln in Photoshop, selek-
tiert das gesamte zweite Bild (Strd-(A] bzw. [H-[2]) und zieht es nun bei
gedriickter (¢J-(41Y-Taste auf das erste Bild. Das zweite Bild (Bildschérfe wei-
ter hinten) liegt damit passgenau (aber nicht unbedingt ausgerichtet) als
oberste Ebene iiber dem ersten Bild (dem mit der Bildschirfe vorne).

Nun muss man die Bilder noch etwas gegeneinander ausrichten. In
diesem Beispiel richten wir lediglich die obere Ebene mit dem *#*-Werkzeug
aus (unter Verwendung der Pfeiltasten der Tastatur).

Muss sie auch gedreht und skaliert werden, so vergrofiern wir zu-
nichst etwas die Arbeitsfliche (mit dem B-Werkzeug), aktivieren dann in
der Ebenenpalette die obere Ebene, selektieren alles ([Strd-(A])), aktivieren
per [5trd-(T) bzw. [H-(T] die freie Transformation und skalieren, rotieren
und verschieben die Ebene so weit, bis eine gute Deckung erreicht ist.
Dabei kann es helfen, den Ebenenmodus voriibergehend auf Differenz zu
stellen (siehe Abb. 3-7).

- Quelidateien

Ebenen laden ) Seit Photoshop CS3 nimmt uns

fiir den zuvor beschriebenen Prozess

Wahlen Sle zwel oder mehr Datelen, dle in einen o ein Skript die meiste Arbeit ab. Wir
Rildetapel géladen worden sallan, | Abbrechen |

Verwenden: [ Ditaien 5

gehen dazu nach Datei »Skripten »
Dateien in Stapel laden. Im erschei-
nenden Browser-Fenster selektieren

(20080520 1854pg | | [

Durchsuchen. . )

20080520 _1855.Jog

wir alle unsere Eingangsdateien und
aktivieren die Option Quellbilder

Entfermen

{ Geoffnete Datesen hinzufigen )

nach Moglichkeit ausrichten (siehe
Abb. 3-8). Jedoch kann immer noch

[Ehilder nach Maglichkelt autamatitch ausrichten
I Nach dem Laden von Ebenen Smart Objeks erstellen

Abb. 3-8: Seit Photoshop CS3 gibt es das Skript »Dateien in Stapel ladens, um mehrere Bilder
als Ebenen zu laden und auszurichten.

ein Skalieren notwendig sein.

Der Deckungsgrad lisst sich, wie
erwahnt, mit dem Ebenenmodus (der
Ebenenfiillmethode) Differenz iiber-
priifen. Wie Abbildung 3-9 zeigt, haben
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wir aber eine recht gute Deckung und etwas Uberstand an den Rindern
(die Differenz ergibt sich aus den unterschiedlichen Scharfebereichen).

Der nichste Schritt besteht darin, die unscharfen Bereiche der obers-
ten Ebene auszublenden (bei mehreren Ebenen die der jeweiligen Ebenen).
In unserem einfachen Beispiel, das aber fiir solche Aufnahmen mit Archi-
tekturelementen recht typisch ist, geht dies recht einfach.

Dazu aktivieren wir zunichst durch einen Klick auf das Ebenen-Icon
in der Ebenenpalette die obere Ebene und legen durch einen Klick auf das
[&]-1con im Fuf3 der Ebenenpalette eine zunichst weifle Ebenenmaske an.
Ein Mausklick auf das Icon der Ebenenmaske in der Ebenenpalette stellt
sicher, dass nun die Ebenenmaske aktiviert ist (erkennbar an der Striche-
lung um das Icon). Unsere Ebenenpalette dazu zeigt Abbildung 3-10.

Den Uberblendeffekt erhalten wir in diesem Beispiel durch einen ein-
fachen Farbverlauf von Schwarz nach Weif3, den wir in der Ebenenmaske
anlegen. Schwarz blendet den betreffenden Teil der Ebene aus. Hier moch-
ten wir den etwas unscharfen Bildbereich der oberen Ebene ausblenden, so
dass der (scharfe) Bereich der darunterliegenden Ebene sichtbar wird.

Wir klicken deshalb zunichst auf das Icon fiir die Vordergrundfarbe
in der Photoshop-Werkzeugpalette, aktivieren mit der Taste (0] den Schwarz-
weifimodus fiir Vorder- und Hintergrundfarbe und wihlen das Verlaufs-
werkzeug [@]. Es liegt unter Umstinden versteckt unter dem Fiillwerkzeug
&). Vorne, am linken Bildrand, etwa in der Mitte angesetzt und schrig
nach hinten bis etwa zur Mitte gezogen, erzeugt das Verlaufswerkzeug den
Farbverlauf, den wir zum Maskieren bendtigen. Die Maske sieht etwa wie
in Abbildung 3-11 dargestellt aus. Passt sie nicht, setzen wir einfach ein
zweites Mal an. Dort, wo die Maske grau ist, wirkt der Deckungsgrad ab-
hingig vom Grauwert (bei heller weniger, bei dunkler stérker).

Das Ergebnis dieses Uberblendeffekts ist in Abbildung 3-12 zu sehen;
Abbildung 3-13 zeigt die Ebenenpalette dazu.
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Abb. 3-9: Setzt man vorlibergehend den

Ebenenmodus der obersten Ebene auf
»Differenz, so sind nur die Unterschiede als
helle Stellen zu erkennen.
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Abb. 3-10: Die zwei ausgerichteten Bilder
als Ebenen im Ebenenstapel mit aktivierter
Ebenenmaske in der oberen Ebene

Abb. 3-11: Ebenenmaske fiir die obere Ebene,

erzeugt mit dem Verlaufswerkzeug

Abb. 3-12:
Kombiniertes Bild mit erweiterter

Schdrfentiefe
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Abb. 3-13: Ebenenpalette zur Bildmontage
aus Abbildung 3-12

3 Focus-Stacking — mehr Schérfentiefe

Hat man eine kompliziertere Szene, so arbeitet man statt mit einem ein-
fachen Farbverlauf eher mit einem groflen weichen Pinsel, um unscharfe
Bereiche mit Schwarz zu maskieren oder in einer schwarzen Maske scharfe
Bereiche mit einem weichen weiflen Pinsel freizulegen. Achten Sie bei die-
sen Maskenmalarbeiten immer darauf, dass Sie in der Maske und nicht im
Bild malen (das Masken-Icon muss aktiviert sein).

Beispiel mit vier Bildern

Das zuvor gezeigte Verfahren funktioniert auch mit mehreren Ebenen und
komplizierteren Verhiltnissen bei der Schirfentiefe. Als Beispiel verwen-
den wir die Aufnahmen eines Farns. Es wurden vier Aufnahmen mit unter-
schiedlichen Fokusebenen von einem sich entrollenden Farnwedel gemacht
(sieche Abbildung 3-14).

Abb. 3-14: Stark verkleinert unsere vier Ausgangsbilder — Makroaufnahmen eines sich entrollenden Farnwedels
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Abb. 3-15: Hier sind die vier Bilder geladen,
ausgerichtet und mit einer weilsen

Ebenenmaske versehen.

Abb. 3-16:

Photoshop-Anzeige mit aktivierter
Ebenenmaske, wenn alle anderen Ebenen
ausgeblendet sind.

Bei mehreren Ausgangsbildern empfiehlt es sich, zunichst alle Ebenen bis
auf die unterste mit einer weifen Ebenenmaske zu versehen. Die Ebenen-
palette sieht dann wie bei Abbildung 3-15 aus.

Nun blenden wir durch einen
Klick auf das Auge [® vor dem Ebe-
neneintrag alle Ebenen bis auf die
oberste aus, aktivieren dort die
Ebenenmaske und iibermalen da-
rin alle unscharfen Bereiche mit
einem grofen, weichen, schwarzen
Pinsel. Allmihlich verfeinert man
die Ebenenmaske mit einem kleine-
ren Pinseldurchmesser.

Das Erscheinungsbild, wenn
alle anderen Ebenen ausgeblendet
sind, kann dann so aussehen, wie es
Abbildung 3-16 zeigt: Es sind nur die
scharfen Teile der Ebene sichtbar.
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Ist die oberste Ebene weitgehend fertig, so blenden wir die nichste,
weiter unten liegende Ebene ein, aktivieren deren Ebenenmaske und wie-
derholen das Spiel, all die Teile mit Schwarz zu maskieren, die unscharf
sind. Zum Schluss wird die unterste (Hintergrund-)Ebene eingeblendet.
Dort wird nichts maskiert. Abbildung 3-17 zeigt die Ebenenpalette zu un-
serem Beispiel, in der man die einzelnen Masken zumindest grob erken-
nen kann.

Zur Kontrolle blenden wir zwischendurch die einzelnen Ebenen ein
und aus, ebenso die zugehorige Ebenenmaske (durch einen [¢)-Klick auf
das betreffende Masken-Icon), um zu sehen, ob die Maske optimal ange-
legt ist. Hat man zu viel maskiert, lasst sich dies in der Maske mit einem
weifen Pinsel korrigieren. Oft wird man zum Malen der Maske auch ein-
und auszoomen miissen, um genauer arbeiten zu konnen. Das fertige Bild
ist in Abbildung 3-18 zu sehen.

Das Ganze hort sich etwas kompliziert und umsténdlich an, und die nach-
folgend beschriebenen Programme werden zeigen, dass es auch einfacher
geht. Trotzdem kommt man mit etwas Ubung selbst bei vier oder fiinf
Ebenen relativ schnell zum Ziel. Die Bearbeitung des gezeigten Beispiels
dauerte etwa 20 Minuten.
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Abb. 3-17: Ebenenpalette mit den einzelnen
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Bildebenen und den zugehdrigen Masken

Abb. 3-18:
Ergebnis unserer Photoshop Bild-/Ebenen-
montage

Die Originalaufnahmen entstanden mit
einer Canon 40D und einem Makroobjektiv
Canon 100 mm F2.8 mit einem Abstand von
ca. 32 cm unter Verwendung des integrierten
Blitzes der Kamera bei Blende 11. Dies ist die
nltzliche Blende dieser Kamera.
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Abb. 3-19: Aufgenommen mit einem 60-mm-
Objektiv an einer Nikon D300, wird bei Blende
9 nur ein kleiner Teil der Kamera scharf
abgebildet.

Abb. 3-20:

Zundchst werden die fiinf Einzelaufnahmen
per Drag & Drop aus Bridge oder einem
anderen Bild-Browser auf das offene
PhotoAcute-Fenster gezogen. Vergessen

Sie nicht, die gewlinschten Bilder explizit

zu aktivieren! PhotoAcute erkennt den
Kameratyp automatisch. Da das verwendete
Makroobjektiv noch nicht von PA untersttitzt
wird, wihlen wir manuell ein uns dhnlich
erscheinendes Objektiv.

3 Focus-Stacking — mehr Schérfentiefe

3.5 Focus-Stacking mit PhotoAcute

In diesem Beispiel fotografierten wir eine alte Leica. Wie man an Abbildung
3-19 sieht, reicht uns bei einer Aufnahme die Tiefenscharfe bei Weitem nicht
aus, um das ganze Gehduse samt ausgezogenem Objektiv scharf zu bekom-
men. Eingesetzt haben wir eine Nikon D300 mit einem Makroobjektiv
Nikon 60 mm /2,8 bei Blende 9. Also haben wir fiinf Aufnahmen erstellt
und von Aufnahme zu Aufnahme die Schirfeebene leicht nach hinten ver-
schoben.

Die Aufnahmen erfolgten mit einem stabilen Stativ mit dem Kamera-
programmmodus Manuell, um konstante Belichtungswerte tiber alle Auf-
nahmen hinweg sicherzustellen. Fiir die Aufnahmen wurde der Autofokus
deaktiviert und die Schiarfe manuell eingestellt. Ausgelost wurde mit einem
Kabelausloser, um Unschiarfe durch Verwackeln zu vermeiden. Zusétzlich
wurde Spiegelvorauslosung benutzt.

Die als JPEG geschossenen Bilder laden wir per Drag &Drop aus
Bridge heraus in PhotoAcute und erhalten eine Ausgangssituation wie in
Abbildung 3-20 dargestellt.

Da PhotoAcute noch kein Profil fiir das eingesetzte Nikon-60-mm-
Makroobjektiv besitzt, wihlen wir im Pulldown-Menii unter ® (siehe
Abb. 3-21) ein moglichst dhnliches Objektiv (in diesem Fall das Nikon
50 mm 1,8).
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Mit einem Klick auf den Start-Knopf erscheint der Verarbeitungsdialog
(Processing), in dem wir die Parameter wie in Abbildung 3-21 gezeigt ein-
stellen. Die wesentliche Verarbeitungsanweisung ist dabei das im Pulldown-
Menii ® gezeigte Focus Stacking - also die Anweisung, die Einzelaufnahmen
zu einem Bild mit erweiterter Schirfentiefe zu verschmelzen.
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Ein Mausklick auf OK startet die Verarbeitung. Nun ist bei fiinf Bildern et-
was Geduld gefragt — und dies selbst auf dem eingesetzten, recht schnellen
Vierprozessor-Macintosh und der Verwendung von JPEG-Bildern. Das

Ergebnis ist in Abbildung 3-22 zu sehen.

Allerdings ist das uns zugewandte Seitenteil der Kamera noch etwas dun-
kel und auch die schwarzen Metallpartien der Kamera sind uns im Ge-

samteindruck zu schwarz.
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Abb. 3-21:

Unsere Einstellungen fir das Focus-Stacking,
d. h. die Verschmelzung der Bilder mit dem
Ziel, die Schdrfentiefe zu erweitern. Hier PA in

der Version 2.8.

Abb. 3-22:
Ergebnis aus dem PhotoAcute-Lauf
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Abb. 3-23: Aufhellen der Tiefen im Bild von
Abbildung 3-22

Abb. 3-24:

Das Ergebnis aus der Verschmelzung von
finf Einzelaufnahmen mit unterschiedlichen
Schdrfeebenen nach der beschriebenen
Nachbearbeitung in Photoshop per Tiefen/
Lichter, um die recht dunkle Kameraseite

etwas aufzuhellen.

* Es wdre nattirlich besser gewesen, bei
der Aufnahme einen glatten Hintergrund
zu verwenden. Dieses Beispiel zeigt, dass
man sich mit etwas Uberlegung vor der

Aufnahme Zeit und Arbeit sparen kann.

3 Focus-Stacking — mehr Scharfentiefe

Um die Tiefen etwas aufzuhellen, wird schliellich noch die Photo-
shop-Funktion Tiefen/Lichter angewendet. Die Einstellungen dazu sind in
Abbildung 3-23 zu sehen.

Abbildung 3-24 schliefllich zeigt das fertige Bild mit durchgehender
und recht guter Detailschirfe, wie wir sie mit unserer Ausriistung mit
einer einzigen Aufnahme nicht erreicht hitten.

In Abbildung 3-24 stort uns noch das scharf sichtbare Muster des als
Unterlage und Hintergrund verwendeten Stoffs, das einen gewissen Moiré-
Effekt aufweist. Wir bearbeiten das Bild deshalb in Photoshop nach.”

Fiir das Weichzeichnen des Stoffes soll der Gauf3sche Weichzeichner
eingesetzt werden; die Kamera selbst muss dabei aber natiirlich scharf
bleiben. Deshalb brauchen wir zunichst eine geeignete Auswahl. Dazu
setzen wir die Funktion Auswahl»Farbbereich ein. Im hochkommenden
Dialogfenster (siche Abb. 3-25) wihlen wir zunichst unter Auswahl ® Auf-
genommene Farben, aktivieren dann die Pipette ® des Werkzeugs und
klicken damit auf einen Bildbereich mit dem relativ hellen Stoff. Uber den
Regler Toleranz © stellen wir unsere Auswahl nun so ein, dass die Kamera
relativ gut freigestellt wird (schwarz markiert). Feinheiten - etwa den
Schatten unter dem Objektiv und den Kameraoberteil - kdnnen wir spiter
noch nachkorrigieren. Jetzt, mit aktiver Auswahl, duplizieren wir die Hin-
tergrundebene per Ebene»Ebene duplizieren. Die neu angelegte Ebene
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erhilt damitautomatisch eine Ebenenmaske, welche die Kame-
ra weitgehend maskiert (vor der Filterbearbeitung schiitzt). Die
Ebenenpalette sieht dabei etwa so aus, wie es Abbildung 3-26
zeigt. Die Ebene haben wir Gaufschen Weichzeichner be-
nannt.
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Abb. 3-26:

Nach dem Anlegen

der neuen Ebene bei
aktivierter Auswahl sollte
die Ebenenpalette etwa so

aussehen.

Nun rufen wir iiber Filter» Weichzeichnenfilter» Gaul3scher
Weichzeichner) den Gauf8schen Weichzeichner auf, setzen
den Mauszeiger im Bild zur Kontrolle auf einen Stoftbereich

Farbbereich

Aupwahl: | # Aufgenommene Farben a m
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Abb. 3-25: Die Funktion Auswahl » Farbbereich hilft uns, eine

erste Version fir eine nachfolgend zu erstellende Ebenemaske

mit Moiré-Muster und schieben den Radius-Regler (siehe Abb. anzulegen.
3-27) des Weichzeichners langsam so hoch, bis das Moiré und
das Stoffmuster in der Vorschau weitgehend verschwunden sind.
E Gaubscher Weichzeichner ]
E Vorschau
Radius: [1.8 Pixel Abb. 3-27:
o Regeln Sie langsam den Radius-Regler
= hoch, bis das Stoffmuster verschwunden ist.

Die Vorschau-Option sollte dabei natiirlich aktiviert sein, damit der Effekt
nicht nur in der Vorschau, sondern im gesamten Bild erkennbar ist. Mit

einem Klick auf OK wird die Filteroperation aktiviert.

Da die Ebenenmaske aber fiir unsere Zwecke noch nicht ganz sauber
war und einen Teil von Kamera und Objektiv nicht vollstindig schwarz
maskierte, klicken wir nun in der Ebenenpalette nochmals auf das Icon der
Ebenenmaske, wihlen das Pinselwerkzeug, stellen die Pinselfarbe auf
Schwarz und die Pinselhirte auf weich und malen bei aktivierter Ebenen-
maske (im Bildfenster) nun die Bereiche schwarz, die vor dem Gauf3schen
Weichzeichner geschiitzt sein sollen. Dabei werden die zuvor weichge-
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zeichneten Bereiche der Kamera nun scharf sichtbar - die schwarze Maske
blendet die maskierten Bereiche der aktuellen Ebene aus und lésst die
scharfen Bereiche der Hintergrundebene sichtbar werden. Wir korrigieren
die Ebenenmaske mit schwarzem oder weiflem Pinsel so lange, bis die
Maske fiir die Kamera passt.

Das Bild in Abbildung 3-24 zeigt neben dem unerwiinschten Stoft-
muster auch noch einen leichten Gelbstich, verursacht durch das einge-
setzte Lampenlicht. Wir hitten dies natiirlich am Besten im Raw-Konverter
iiber die Korrektur der Farbtemperatur behoben - dort dann aber fiir alle
Bilder des Eingangsstapels in gleicher Weise. Hier aber haben wir JPEG-
Dateien eingesetzt.

] Wir beheben den Farbstich mit einer weiteren Ein-

Farbton sattgun

(PRl o ey ] pra— stellungsebene vom Typ Farbton/Sdttigung. Im Dialog dazu
Kt . el wihlen wir zundchst wegen des Gelbstichs unter Bearbeiten
o Gelbtone (siehe Abb. 3-28), nehmen dann mit der Pipette
sattigung =TH e des Werkzeugs einen Farbbereich auf, der relativ stark gelb
"‘ - e L ausfillt - etwa an der oberen Kante des Objektivrohrs -,
el 0 und reduzieren im Dialog dann die Sittigung, bis der
- Closben Gelbton weitgehend verschwunden ist. In unserem Beispiel

L TP 57\ a7 F1F| @ vorschan ist dies etwa beim Wert >-48« der Fall.
i —— Nun gehen wir im Menii Bearbeiten zu den Blautonen,
' : da in Abbildung 3-24 auch die Oberkante des Objektivs

Abb. 3-28: Durch das Absenken der Séttigung in den Gelbtonen
reduzieren wir den Gelbstich, der in Abbildung 3-24 noch

erkennbar ist.

noch einen zu starken Blauton aufweist. Mit aktivierter
Pipette nehmen wir auch hier den Farbton auf, setzen wie-
derum die Séttigung etwas herunter und verschieben den
Farbton ganz leicht nach rechts in Richtung Griin (siche
| Abbildung 3-29). Die Ebenenpalette sieht dann wie in Ab-

Farbton/ Sastigung
Rearbitar, Hiautine i a— bildung 3-30 dargestellt aus. Das fertige Bild ist schliefSlich
— T e in Abbildung 3-31 zu sehen.
. _—
Sirtigung 20 ,L' [ Ebenen x | o=
A [ Speichern.. | Mormal Fe) Deckkr.:[100% [®
Halligkair o Fimigren: |Lj _.v|+|.i Fliche: meH
o =
B rkian = QED Farbton/Samigung
188" 1 219" me2re [l 212 & vorschau =
- E]H Gaulscher Welchzelchner
L T —— |
——— | M
L H Lichter {Tiefen
Abb. 3-20: Mit dieser Einstellung reduzieren wir den zu starken [
. ) o . - Hintergrund @
blauen Schimmer auf der Oberseite des Objektivrohrs in
T ; —
Abbildung 3-24. ==& Q0223

Abb. 3-30: Der Ebenenstapel zu Abb. 3-31 mit
den verschiedenen Korrekturebenen.

Eine mogliche weitere Korrektur konnte darin bestehen, den Schatten unter
dem Objektiv etwas weiter aufzuhellen. Dafiir wiirden wir eine Einstel-
lungsebene vom Typ Gradationskurve (oder Tonwertkorrektur) verwenden,
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die wir mit einer fast vollstaindigen Ebenenmaske versehen wiirden, welche
lediglich den Schattenbereich frei (d. h. weifd) ldsst, in einer von auflen nach
innen verlaufenden Fliche.

Durch den in PhotoAcute verwendeten Schirfeeffekt ist fiir eine Druck-
ausgabe nur noch ein sehr geringes Scharfzeichnen notwendig. Fiir eine
Prisentation auf dem Bildschirm, im Web oder in einer Diashow kann man
ganz auf ein weiteres Scharfzeichnen verzichten. Hat man mit Raw-Bildern
(statt wie hier mit JPEG-Bildern) gearbeitet, ist etwas mehr abschlielendes
Scharfzeichnen angebracht.

Ist die fast tibertriebene Scharfung stérend, so kann man den Regler
Oversharpening protection (Schutz vor Uberscharfung) weiter in Richtung
Strong (stark) schieben. Man findet ihn bei den Voreinstellungen (Settings)
unter dem Reiter Advanced (siche die Beschreibung auf Seite 35).

Bei Produktaufnahmen, insbesondere solchen mit Blitz, storen oft
Reflexionen. Diese lassen sich recht gut mit einem Polfilter reduzieren.
Auch die etwa 1,5-2,0 Blendenstufen Licht, die der Polfilter schluckt, stéren
bei Blitzaufnahmen selten. Dies funktioniert aber nicht bei Reflexionen
auf Metall, wie es bei der oben gezeigten Kamera der Fall ist. Bei metal-
lischen Spiegelungen ist der Polfilter leider nutzlos. Hier sollte man statt-
dessen mit weicherem Licht oder mit einem Antirefflex-Spray arbeiten, wie
man es im Fachhandelt findet.
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Abb. 3-31:

Das fertige Bild. Das stérende

Stoffmuster ist nun verschwunden und der
leichte Gelbstich behoben.
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=» Beim ersten Aufruf von CombineZM sollte
man zundchst unter File » Set Options den
Speicher hochsetzen, den das Programm fiir
seine Verarbeitung nutzt. Es empfehlen sich

— ausreichend Hauptspeicher vorausgesetzt —
minimal 1024 MB.

Diese Anderung wird aber erst beim néchsten
Programmstart wirksam.

=>» Der Autor von CombineZM liefert

zwar eine akzeptable Online-Hilfe zu dem
Programm mit, fiir ein tiefergehendes
Verstdndnis reicht dies jedoch nicht aus. Auch
die im Internet zu findenden Tutorials zu
CombineZM sind eher karg. Ein gutes Hand-
buch oder ein entsprechendes Tutorial wiirde
es erlauben, wesentlich mehr aus diesem
recht guten Programm herauszuholen! Etwas

Hilfe findet man im Yahoo-Forum dazu unter:
http://tech.groups.yahoo.com/group/
combinez/

3 Focus-Stacking — mehr Scharfentiefe

3.6 Erweiterte Schiarfentiefe mit CombineZM

CombineZM ist bisher kostenlos und leider nur fiir die neueren Windows-
Systeme (ab Windows 2000) verfiigbar - lediglich mit englischsprachiger
Oberfliche. Die fiir das Beispiel verwendete Version finden Sie auf der dem
Buch beiliegenden CD. Die aktuellste Version konnen Sie sich kostenlos
unter [20] aus dem Internet laden. Wir empfehlen dabei die CombineZM.
msi-Version zu verwenden, da sie sich am einfachsten installieren lisst. Die
Installation legt ein Programm-Icon auf den Desktop, iiber welches sich die
Anwendung aufrufen lasst.

CombineZM ist ein recht méchtiges Programm und erlaubt eine sehr
viel feinere Steuerung des Kombinationsprozesses als PhotoAcute. Das
Programm kann sowohl JPEG- als auch TIFF-Dateien verarbeiten sowie
eine Reihe weiterer Formate wie etwa BMP-, PNG- oder GIF-Dateien, je-
doch kein Raw- oder DNG-Format.

CombineZM ist bisher auf 8-Bit-Bilder (pro RGB-Farbkanal) be-
schrinkt. Ahnlich wie PhotoAcute kann es nicht nur Focus-Stacking
durchfiihren, sondern auch andere Funktion bzw. Korrekturen wie etwa
das Reduzieren von Rauschen durch Tonwertmittlung, worauf wir hier
jedoch nicht eingehen wollen.

Die Michtigkeit von Combine ZM, das Bilder auch aus einigen Video-
formaten extrahieren kann, hat jedoch den Preis einer h6heren Komplexi-
tit. Wir werden hier nur einen einfachen Durchlauf erkliren, um den
Rahmen des Buchs nicht zu sprengen.

Terminologie in CombineZM

Da CombineZM nur eine englische Oberfliche hat und einige spezielle
Begriffe verwendet, sollen die wichtigsten dieser Begriffe kurz erlautert wer-
den.

Die einzelnen Bilder, die man zu einem neuen Bild mit erweiterter
Schirfentiefe zusammensetzen will, werden als Frames bezeichnet. Das
Programm CombineZM kann maximal 255 solcher Frames laden und ver-
arbeiten - ausreichend Hauptspeicher vorausgesetzt. Zu Beginn einer Ver-
arbeitungssequenz muss man also diese Frames laden.

Wie zuvor fiir Photoshop beschrieben, werden diese Bilder (Frames)
dabei nacheinander in einen Fokusstapel gelegt — einen so genannten
Stack —, wo CombineZM sie dann ausrichtet und weiter verarbeitet.

Die Verarbeitung wird durch eine Folge von Verarbeitungsschritten
(Anweisungen) gesteuert, die in Makros zusammengefasst werden. Man
kann sich bei Bedarf eigene Makros zusammenstellen, findet aber bereits
fertige Makros vor, mit denen man in den meisten Fillen fiir unseren
Zweck bereits auskommt. Man findet diese Makros unter dem Menii
Macro. Unsere Standardmakros sind dabei Do Stack und Do Soft Stack.
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Bei seiner Verarbeitung - der Kombination der einzelnen Bilder
(Frames) zu einem Bild mit erweiterter Schirfentiefe - erzeugt CombineZM
eine Art Schirfentiefenkarte, die als Depth Map bezeichnet wird. Sie legt
fest, welcher Teil aus welchem Bild fiir das Resultat verwendet wird, dhn-
lich unseren Ebenenmasken in Photoshop.

Ruft man eine Verarbeitungsequenz iiber ein Makro auf, so zeigt
CombineZM seinen Verarbeitungsfortschrittim Progress-Fenster. Einzelne
Schritte konnen dabei einige Zeit dauern. Ein grauer Fortschrittsbalken
unten im Fenster zeigt deshalb den Fortschritt des gerade laufenden
Makroschritts (sieche Abb. 3-34).

Beispiellauf mit CombineZM

Wieder haben wir fiir unser Beispiel unsere alte Leica aufgenommen, dieses
Mal aus noch geringerer Entfernung und aus einer anderen Perspektive
(siehe Abb. 3-32). Um eine ausreichende Tiefenschirfe zu erhalten, wurden
acht Aufnahmen erstellt:
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Abb. 3-32: Die alte Leica, dieses Mal aus einer anderen Perspektive aufgenommen mit einer Nikon D300 und einem Makroobjektiv Nikon 60 mm F2.8

bei Blende 8.
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* Die [¢)-Taste dient zum Selektieren
hintereinanderliegender Dateien, die (Stral-
bzw. E)-Taste zum Hinzufiigen verstreut

liegender Dateien im Offnen-Dialog.

»Stacke ist der englische Begriff fiir einen

Stapel.

Abb. 3-33:

Das CombineZM-Hauptfenster nach dem
Laden der Einzelbilder in den Bild-Stack.
Angezeigt wird das erste Bild im Stack.

3 Focus-Stacking — mehr Scharfentiefe

Nach dem Start von CombineZM (kurz CZM) laden wir tiber File » New
zunéchst die Einzelbilder, indem wir im erscheinenden Dialog zum ent-
sprechenden Ordner navigieren und dort alle zu ladenden Bilder (unter
Verwendung der (¢J- oder [trg/[H-Taste)” auswihlen und laden.

Wihrend des Ladevorgangs blendet CZM wie bei allen weiteren Ver-
arbeitungsschritten das Hauptfenster voriibergehend aus und zeigt nur
sein Verarbeitungsfenster, in dem man den Vorgang verfolgen kann. Die
Bilder sollten, wie zuvor beschrieben, Dateinamen haben, die eine Reihen-
folge vorgeben - entweder von vorne nach hinten oder umgekehrt. Sie
bilden nach dem Laden unseren zu verarbeitenden Stack.

Nach dem Laden wird das Verarbeitungsfenster wieder ausgeblendet,
und es erscheint das Hauptfenster mit der Anzeige des untersten Bildes des
Stacks (Abb. 3-33).

(B T-tome M=Select VFull-0003_20060422 1479 A -0003_ 20080422 1479 A2-tone | | G |
Fl= Macro Wew Stack Frame EBedangle Ponts Fler  Movie Melp  Undo

Man kann sich jetzt nochmals die Bilder einzeln ansehen. Benutzen Sie da-
fir die Funktionstaste [F3], selektieren dann im erscheinenden Fenster,
welches die Bilder im Stack zeigt, das neu anzuzeigende Bild und bestitigen
schliefSlich mit einem Klick auf OK die Wahl. CombineZM zeigt dann das
neu gewihlte Bild im Hauptfenster.

Jetzt mochten wir die Bilder des Stacks (Stapels) zu einem Bild mit
erweiterter Schirfentiefe vereinen — also das Focus-Stacking durchfiihren.
Dazu verwenden wir das Makro Do Stack unter dem Macro-Menil.
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CZM startet damit seine Verarbeitung und zeigt die einzelnen
Arbeitsschritte und deren jeweiligen Fortschritt im Verarbeitungs-
fenster an. Es tragt den Titel CombineZM Progress (Abb. 3-34).

Bei vielen und/oder grofien Bildern kann die Bearbeitung eine

Weile dauern. Schliefllich erscheint das Ergebnisbild im Hauptfens- (=" Exptng Dio Stack Macets == (Miin Wincow Hiddarl
. . . {Sobect Al
ter (Abb. 3-35), wihrend das Verarbeitungsfenster wieder ausgeblen- {Pioermes Fitar Ot
. | Bnlsnce Colow and Snghinens (Gicka)
. rin &l Frames Actommicaibe (Two pazi)
det wird i i P b (T
Fril Fasi
Compare Frama 00002 _I0000EE_ 1408 weil 0002000021406
- 3 — wnfzei=] yofuet=13 soale=1015)
Pl Tethone M=Select VFull=out A1 =Hew-Cutd9990* & 2=tone g@ Compare Frame D052 20580427 _1484 wits 0002_20080422_1465
ciiat=] yoBas=5 w R0s
iz Macro Wiew Stack Frame Roctongle Porks  Fler Mode Help  Lndo Campens Fiama 0022 20200422 1411 wit 2002_2000422. 1484
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Abb. 3-34: Wdhrend einer Verarbeitung blendet CZM
das Hauptfenster aus und zeigt im Progress-Fenster die
Abarbeitung der einzelnen Schritte und deren Fortschritt.

Abb. 3-35:

Nach Beendigung der Makroausfiihrung zeigt
CombineZM das Ergebnisbild im Vorschaufenster
an.

Das Verarbeitungs- bzw. Progress-Fenster ldsst sich jedoch jederzeit tiber
die Funktionstaste wieder einblenden, beispielsweise um die Verarbei-
tungsschritte und deren Parameter sowie eventuelle Warnungen oder Feh-
lermeldungen zu sehen. Ein Klick dort auf den Minimize-Knopf blendet das
Fenster wieder aus.

Entspricht das Ergebnisbild unseren Erwartungen, so sichern wir es
per File»Save Frame/Picture As. Dabei ldsst sich angeben, in welchem
Dateiformat das Ergebnis abgelegt werden soll. Hat man vor, das Bild noch
nachzubearbeiten, so empfiehlt sich TIFF als Ausgabeformat.

Ist hingegen das Bild nicht ganz so, wie wir es uns wiinschen, so gibt
es mehrere Moglichkeiten. Als ersten Versuch empfiehlt es sich dann, statt
des Makros Do Stack das Makro Do Soft Stack zu verwenden.

Zuweilen hilft es auch, zunachst im Frames-Fenster ein passendes Re-
ferenzbild zu wihlen - oft ist es das mittlere Bild einer Bildsequenz, in dem
der wichtigste Teil scharf ist - um damit das Verarbeitungsmakro zu star-
ten.
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Abb. 3-36:

Das Ergebnis aus unserem Focus-Stacking-
Laufin CombineZM (Version vom April 2008)
mit acht Ausgangsbildern .

Hierfiir wurde das Makro >Do Stackeeingesetzt
und es wurden keine weiteren Einstellungen

vorgenommen.

3 Focus-Stacking — mehr Schérfentiefe

Hat man einige Fehlversuche durchgefiihrt, so sollte man CombineZM
komplett beenden und die ganze Arbeit von vorne beginnen. Auch dies hat
uns in einigen Fillen geholfen.

Bei unserem Beispiel war jedoch bereits das erste Ergebnisbild gut. Es
istin Abb. 3-36 zu sehen, allerdings haben wir, wie im vorherigen Beispiel,
mit der Photoshop-Funktion Tiefen/Lichter die Tiefen etwas angehoben
und den leichten Gelbstich des urspriinglichen Bildes mit einer Einstel-
lungsebene vom Typ Farbton/Sattigung reduziert (wie im vorhergehenden
Beispiel auf Seite 70 beschrieben).

Es sei hier nochmals ausdriicklich darauf hingewiesen, dass praktisch
alle unsere Multishot-Programme erheblich Rechenleistung und einiges
an Hauptspeicher brauchen. Bei CombineZM ist es bei der Verarbeitung
grofer und vieler Bilder einige Male vorgekommen, dass sich das System
einfach verklemmte, da Haupt- und Swapspace bei unserem etwas unter-
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dimensionierten Windows-System ausgingen. Unter Umstdnden muss man
dann die Bilder vor der Schirfentiefeverarbeitung etwas kleiner rechnen.

Wir haben nun einen Schnelldurchgang durch CombineZM gemacht
und lediglich die einfache Variante des Focus-Stackings angesprochen.
Das Programm kann sehr viel mehr, und wir méchten Sie ermutigen, da-
mit zu experimentieren. Das beginnt damit, dass man vor der eigentlichen
Stack-Verarbeitung die Bilder im Stack ausrichten kann (diese Funktionen
finden Sie unter dem Meni Stack»Site and Alignment). Das Programm
legt auch zu einem verarbeiteten Stack Masken an, die festlegen, welche
Bildbereiche aus welchem der Bilder im Stack benutzt werden, um das
Ergebnisbild zusammenzusetzen. Diese so genannten Depth Maps lassen
sich separat sichern, ebenso die Rechtecke der einzelnen Frames im Stack,
um sie spéter in einer weiteren Bearbeitung wieder einzusetzen.

CZM erlaubt auch eigene Makros fiir die Verarbeitung zu erstellen,
von anderen Anwendern erstellte Makros fiir bestimmte Zwecke zu laden
oder - was meist der erste Schritt ist - ein vorhandenes Makro anzupassen.
Gehen Sie dazu iiber Macro » Edit und geben Sie dann an, welches Makro
Sie bearbeiten mochten. Sie gelangen dann in einen kleinen Makroeditor
zum Bearbeiten des Makros. Hier lassen sich beispielsweise andere Filter
oder Vorverarbeitungsstufen einfiigen.

Neben der Dialogversion CombineZM steht auch eine Batch-orien-
tierte Version CZBatch zur Verfiigung. Mit ihr lassen sich Bilder per Sta-
pelverarbeitung zu Hyperfokusbildern verschmelzen. Dazu sollte man
jeden Ausgangsbildstapel in ein separates Verzeichnis geben. All diese ein-
zelnen Bildstapel-Ordner legt man in ein {ibergeordnetes Batch-Verzeichnis.

=
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Abb. 3-37:

CZBatch erlaubt in separat abgelegten
Verzeichnissen Bildstapel im Stapelbetrieb zu
verarbeiten. Die Ergebnisse landen in einem
Ordner >CZMOutputs<. Im Dialog legen Sie
fest, welches Makro fiir die Bearbeitung
verwendet werden soll sowie was und in
welchem Format die Ergebnisbilder abgelegt

werden.
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Im CZBatch-Fenster (sieche Abb. 3-37) wihlt man dann das {ibergeordnete
Batch-Verzeichnis mit den einzelnen Batch-Auftridgen aus, stellt im Dialog-
fenster von CZBatch das gewiinschte Verarbeitungsmakro und das Aus-
gabeformat ein und klickt auf OK.

CZBatch arbeitet nun die einzelnen Verzeichnisse bzw. die darin vor-

handenen Bilder ab. Es tibergibt dazu per Kommandozeile die einzelnen
Auftrige an CombineZM, das die eigentliche Verarbeitung durchfiihrt.
Das Ergebnis jedes Stapels wird dabei als Bilddatei in einem neu ange-
legten Verzeichnis CZMOutputsunter dem Namen des Stapelverzeichnisses
abgelegt.

CombineZM wird, verfolgt man die
Diskussionen und Beitrage im
Internet, recht héiufig eingesetzt,
wenn es gilt, mit einem Mikroskop
aufgenommene Einzelaufnahmen
zu einer Aufnahme mit erweiterter
Schirfentiefe zu kombinieren.

Gerade bei Aufnahmen mit
einem Mikroskop hat man teilweise
extrem geringe Scharfentiefen, und
eine Kombiaufnahme erlaubt oft
deutlich besser das Objekt zu er-
kennen und zu beurteilen. Fiir die
Aufnahmen werden dabei oft sehr
preiswerte Webcams mit einer Auf-
l6sung von etwa 1,3 Megapixel ein-
gesetzt. Fiir solche Webcams lésst
sich mit relativ einfachen Mitteln
ein Adapter fiir das Mikroskop bas-
teln.

Bei den oft sehr zahlreichen
Aufnahmen, die man benétigt, er-
weist sich dann ein Gerit als vor-
teilhaft, das die Schirfeeinstellung
rechnergefiihrt tiber einen Stepper-
Motor vornimmt und die Aufnah-
men automatisch rechnergesteuert
ausfithrt. Dazu findet man dann
Makros im Internet, die diesen Vor-
gang unterstiitzen.

Bei solchen Mikroskopaufnah-
men storen dann auch die relativ
niedrigen Auflosungen der Web-
cams nicht.

Abb. 3-38: Diese Aufnahme entstand mit Hilfe von CombineZM aus der Kombination von acht

Einzelaufnahmen.
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3.7 Focus-Stacking mit>Helicon Focus:«

Unsere Versuche zum Focus-Stacking mit PhotoAcute verliefen recht fliis-
sig, aber nicht in allen Féllen mit optimalem Ergebnis. Die Bildkombination
mit CombineZM lieferte recht unterschiedliche Ergebnisse, die von sehr gut
bis unbrauchbar reichten. Das Erstaunliche dabei war, dass selbst Kom-
binationsldufe mit dem identischen Bildmaterial unterschiedliche, teils
nicht reproduzierbare Ergebnisse lieferten. Aus diesem Grund testeten wir,
was urspriinglich nicht vorgesehen war, zusdtzlich das Programm Helicon
Focus der Firma Helicon Soft Ltd. [22].

Helicon Focus gibt es sowohl fiir Windows als auch fir Mac OS X, die
Oberfliche ist unter Mac OS X jedoch nur englischsprachig,” was aber kein
Problem sein sollte. Neben dem Focus-Stacking erlaubt das Programm
auch das Stitchen von Bildern, das wir hier nicht behandeln wollen. Helicon
Focus gibt es sowohl in einer Lite- als auch in einer Pro-Version. Die Pro-
Version bietet unter anderem einen Retuschepinsel, der es erlaubt, Bild-
bereiche aus einem der bereits ausgerichteten und skalierten Ausgangs-
bilder in das Zielbild zu tbertragen. Auch eine Stapelverarbeitung
(Batch-Modus) ist Teil der Pro-Version - allerdings nur unter Windows,
wo die Version etwas weiter fortgeschritten ist als unter Mac OS X.
Zusitzlich lassen sich - bisher aber nur unter Windows - auch animierte
Bildstapel exportieren. Daneben ist in der Pro-Version eine Panora-
mafunktion vorhanden. Des Weiteren gibt es eine Pro-Version mit Multi-
prozessor-Unterstiitzung, die bei grofleren Stacks mit vielen Bildern auf
Multiprozessorsystemen (beispielsweise Systemen mit Dual- oder Quad-
Core) eine spiirbar hohere Verarbeitungsgeschwindigkeit bietet.

Wir empfehlen fiir den Einstieg mit der Testversion zu beginnen - sie
ist 30 Tage lang voll funktionsfidhig —, danach die Lite-Version zu kaufen
und schliefllich bei Bedarf auf die Pro-Version hochzuriisten (eine Up-
grade-Lizenz ist verfiigbar).

Von den drei Programmen (PhotoAcute, CombineZM und Helicon
Focus) hat Helicon Focus die gefilligste und am meisten ausgereifte Benut-
zeroberfliche und ist recht intuitiv und einfach zu bedienen.

Nach dem ersten Start nimmt man zundchst die generellen Vorein-
stellungen vor. Wir haben die in Abbildung 3-44 und 3-45 auf Seite 83 ge-
zeigten Einstellungen gewidhlt. Dabei fiel uns unter Mac OS X auf, dass die
Suche nach dem richtigen Verzeichnis fiir die Editor-Anwendung und die
dort vorhandenen Programme (wir wéhlten Photoshop CS3 als Editor aus)
extrem langsam war. Da diese Auswahl jedoch sehr selten neu erfolgen
muss, sollte man sich daran nicht allzu sehr stéren.

Dieses Mal mdchten wir die vier in Abbildung 3-39 gezeigten Aufnah-
men einer verblithten Tulpe zu einem Bild mit gréferer Schirfentiefe ver-
schmelzen. Die Aufnahmen entstanden mit einer Nikon D200 (10 Mega-
pixelbilder) unter Verwendung des Makroobjektivs Nikon 6o mm F2,8
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* Die Windows-Version, die wir etwas
spdter beschreiben, bietet auch Oberfldchen
in weiteren Sprachen, darunter Deutsch,

Spanisch und Franzosisch.

=» Helicon Focus gibt es sowohl als zeitlich
begrenzte Einjahreslizenz wie auch als
unbeschrinkte Lizenz, die etwa 3,5-mal
teurer ist. Die zweite Variante beinhaltet das
kostenfreie Update auf alle zuktinftigten
Versionen.

Zu Helicon Focus gibt es auch
ein brauchbares Support-Forum
(englischsprachig) unter:

http://forum.helicon.com.ua/

=> Windows-Anwender kbnnen

gleich zur Seite 84 springen, wo wir die
deutschsprachige Windows-Oberfldche
zeigen.
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Abb. 3-39: Die vier Ausgangsbilder einer verwelkten Tulpe mit jeweils unterschiedlicher Fokusebene

bei Blende 9 und manueller Fokussierung von einem Stativ aus. Die Auf-
nahme entstand mit Tageslicht.
Zunichstladen wir wieder die beim Focus-Stacking zu verwendenden
Bilder. Dies geschieht entweder iiber File » Add Image oder einen Klick auf
das Open-Icon.
Alternativ und wie schon bei den anderen Programmen kann man
die gewiinschten Bilder auch einfach per Drag& Drop aus einem Bild-
Browser wie Adobe Bridge oder dem Finder von Mac OS bzw. Explorer von
* Dieses Drag & Drop-Verfahren funktioniert ' Windows heraus in das Helicon-Focus-Fenster ziehen.” Helicon Focus ladt
leider nur unter Mac OS X, nichtjedoch  damit die Bilder und zeigt das aktuell in der Liste selektierte Bild in seinem
unter Windows. Dort muss man die  zentralen Vorschaufenster (sieche Abb. 3-40). Sie kénnen die einzelnen
Eingangsdateien explizit iber den Offnen-  Bilder nochmals inspizieren, indem Sie auf das betreffende Bild in der obe-
Dialog laden.  ren Auswahlliste (unter Source Files) klicken. Per (H)-[+] oder einem Klick
auf den Zoom-in-Button & lisst sich der angezeigte Ausschnitt auch ver-
groBern und per Klick auf & oder per [H-(-] wieder verkleinern.
Wie zuvor bei den anderen Programmen sollten die Bilder in der rich-
tigen Reihenfolge der aufgenommenen Schirfeebenen angeordnet sein.
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ﬁ Helicon Focus File Edit View Window Help

006 Helicon Focus 3.79 - Unregistered =)
& = = P O O Q@ Q@ |

= [XEF s T:f i e
Open Close Run Options : Rotate Left Rotate Right Copy @ Zoom Zoom In Zoom Out Panorama

Source Files: 4 items

Name & Pa
i 080418_004 _Tulpe_weiss_welk.ti ~
080418_005_Tulpe_weiss_welk.ti ~/
006_Tulpe_weiss_welk.ti ~/
007_Tulpe_weiss_welk.ti ~/

™ 080418
i

080418

< i : IR

Output: 0 items

Ready AL L LLLLLiLLL L L L L L L L L i

Abb. 3-40: Das Basisfenster von Helicon Focus. Die vier Ausgangsbilder fiir das Focus-Stacking sind bereits geladen, und das erste Bild wird angezeigt.

Unter Options (}) ldsst sich noch eine Reihe von Verarbeitungsoptionen
einstellen (siehe Abb. 3-44 und 3-45 auf den Seiten 83 und 84); jedoch rei-
chen fiir den ersten Lauf bereits die Standardeinstellungen.

Ein Klick auf Run :: (oder [Strg/(H)- (R]) startet die eigentliche Verar-
beitung. Diese lief auf unserem Quad-Mac (mit vier Prozessoren) und bei
Verwendung der Pro-Version recht ziigig ab, obwohl wir recht grofie 16-Bit-
TIFF-Dateien einsetzten. Das erzeugte Bild erscheint danach in der
Output-Liste und wird zugleich im Vorschaufenster angezeigt (siche Abb.
3-41).

Es fallt auf, dass das Ergebnisbild (unter Verwendung der in den
Abbildungen 3-44 und 3-45 gezeigten Standardvoreinstellungen) weniger
geschirft ist als bei PhotoAcute und CombineZM - wohlgemerkt weniger
geschirft, esist nicht aber unscharf. Fiir unseren eigenen Workflow kommt
uns das personlich entgegen, da wir es vorziehen, das endgiiltige Schirfen
in Photoshop (z. B. per USM-Filter) vorzunehmen - und zwar in der Starke
abhingig davon, auf welchem Medium wir das Bild spéter ausgeben. Damit
konnen wir besser ein Uberschirfen vermeiden und auch - wo gewiinscht -
selektiv schirfen, d.h. auf die Bereiche beschriankt, die uns bildwichtig
erscheinen. Dazu benutzen wir, wie im Kapitel 6.2 beschrieben, eine Ebe-
nenmaske.
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Hebican Facus 3,79 - Unregistered -

B 5 & i O O Q@ Q

Opan Clna  Save Run  Optioss  Retate Left Rorace Righa  Copy Ipom Isom s Zoom Osn Pasorame

Lpueee Files & leems
i
RO 1 R_O04_Tulpe_weliss_welk 1
(B0 LE, B0 Tulpe_weits_ wall 1) =]
CE0418.006. Tulpe_weiss welk 1
DROA 1R_BO7_Tulpe_weivs_veeli 1 =

R

- = ——— IR
Dhastpert- 1 ibem
alLE e bR

Ready

Abb. 3-41: Das fertige, verschmolzene Bild mit erhéhter Tiefenschdrfe. Es erscheint automatisch in der Ausgabeliste >Output«.

Soew As: | Laharle - Tuloe ol

Wheere Frogramme 1

Farmai: | TIFF |
Comganin (¥ T
Xy

Gif T | ()
s [FEC

IFEG=-Z000
Progressive JPEG
PG

Photoshop

Abb. 3-42: Das Ergebnisbild Idsst sich in

unterschiedlichen Formaten sichern.

Wiinscht man sich von Anfang an ein stirkeres Schirfen, so kann man un-
ter Options unter dem Reiter General (siche Abb. 3-44) den Parameter
Smoothing etwas reduzieren.

Zum Abschluss wird das Ergebnisbild tiber File »Save Image gesi-
chert. Wieder kénnen wir das Ausgabeformat angeben. Ist noch eine
Nachbearbeitung in Photoshop vorgesehen, so ziehen wir im Standardfall
ein 16-Bit-TIFF vor. Da ein bisschen Verbesserung des lokalen Kontrasts
und ein wenig selektives Nachschirfen fast immer sinnvoll erscheint, ist
deshalb TIFF mit der verlustfreien LZW-Komprimierung praktisch immer
unser Ausgabeformat. Sind die Ausgangsbilder 16 Bit, so wird auch das
Ausgangsbild 16 Bit haben (so das Ausgabeformat dies zulédsst, was bei-
spielsweise bei TIFF und PSD moglich ist, bei JPEG jedoch nicht). Helicon
Focus bietet jedoch daneben eine ganze Reihe weiterer Bildformate an,
darunter auch JPEG, JPEG 2000, PNG und PSD.

Abbildung 3-43 zeigt unser fertiges Bild, wobei dieses bereits mit dem
im Kapitel 6.1 beschriebenen Filter DOP Detail Extractor nachbearbeitet
wurde, um den Mikrokontrast geringfiigig zu erh6hen und damit die fei-
nen Strukturen in den Bliitenblittern besser hervortreten zu lassen.
Zusitzlich wurde das Bild noch etwas beschnitten.

Helicon Focus bietet fiir das Focus-Stacking eine Reihe von Optionen
zur Steuerung der Verarbeitung. Man findet sie unter Options 1.
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Zu den wichtigsten Verarbeitungsparametern gehort die Einstellung Radius
(sieche Abb. 3-44). Er bestimmt, welcher Pixelradius betrachtet wird, um
festzustellen, ob ein bestimmter Bildbereich als scharf angesehen und da-
durch ins Ergebnisbild tibernommen wird. Der zweite Parameter Smoothing
(Glittung) legt fest, wie der Uberblendmechanismus zwischen Bildbereichen
aus unterschiedlichen Bildebenen funktionieren soll. Ein kleiner Smoo-

thing-Wert erzeugt schirfere Bilder, die aber gewisse Artefakte aufweisen
konnen. Ein hoherer Wert bewirkt glattere Uberginge, die aber etwas wei-
cher wirken kénnen. Das Menii zur Methodenauswahl ist nur in der Pro-
Version vorhanden. Hier werden bisher zwei Methoden (A und B) angebo-
ten. Bei unseren Blumenaufnahmen war kaum ein Unterschied zwischen
den beiden Methoden zu erkennen, bei dem Beispiel-Stack mit der alten
Leica (siehe die Abbildungen auf Seite 73) waren mit Methode B die Ergeb-
nisse etwas besser, da sie weniger Artefakte aufwiesen.

Die Einstellungen unter dem Reiter Auto Adjustment (siche Abb. 3-45)
bestimmen die Verarbeitung in der Vorbereitung fiir das Focus-Stacking,
d.h. wie die Einzelbilder fiir das nachfolgende Verschmelzen ausgerichtet
werden sollen, wie grof3 die horizontale und vertikale Ausrichtung aus-
fallen soll und um welchen Winkel eine Drehung maximal stattfinden
darf. Der Wert Magnification (Vergroflerung) gibt vor, um wie viel Prozent
das Einzelbild maximal skaliert werden darf. Die Notwendigkeit zum
Skalieren kann sich, wie bereits erwihnt, durch die unterschiedliche
Fokussierung ergeben. Der letzte fiir das Focus-Stacking relevante Para-
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Abb. 3-43:

Unser in Helicon Focus erzeugtes
Ergebnisbild mit etwas Nachbearbeitung
mit Mikrokontrastverstcdrkung und leichtem
Schdrfen

i
[

|- Cormral | Auts Adpoytmeedt
Ridiiy, ———— #
SMOathing: e 4

imige Frocessing’ | Listhad A 3]

Detauln Cancel | [FoRes

Abb. 3-44: Uber diese Optionen lcisst sich die

Verarbeitung beim Focus-Stacking steuern.
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Abb. 3-45: Unter diesem Reiter liegen

die Parameter, die bestimmen, wie die

Ausrichtung der Einzelbilder erfolgen soll.

* sofern man die Bilder vor dem Verarbeiten

noch bearbeitet oder aus dem Raw-Format

konvertiert
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meter ist Brightness (Helligkeit). Dieser Parameter gibt an, ob die Hellig-
keit der einbezogenen Bilder normalisiert bzw. angeglichen werden soll.

Hat man mit einem Stativ gearbeitet, passen die Standardparameter
in den meisten Fillen recht gut. Hat man jedoch aus der Hand die Auf-
nahmen gemacht, was bei Makroaufnahmen kaum sinnvoll ist, muss man
die genannten Parameter unter Umstanden etwas hochsetzen.

Dust Map - Staubkarte

Helicon Focus bietet eine spezielle Funktion Dust Map (Staubkarte). Sie
erlaubt bei Staub auf dem Sensor oder toten und heiflen Pixeln eine Art
Fehler- oder Staubkarte anzulegen. Die betreffenden Bildpunkte werden
dann bei der Montage ignoriert und durch benachbarte Bildpunkte ersetzt
(interpoliert).

Dazu erstellt man ein spezielles leeres, weifles Bild vor oder am Ende
der Aufnahmebildsequenz. Aus ihm ermittelt Helicon Focus diese Fehler-
karte (Dust Map). Das Bild sollte defokussiert (unscharf) und von einer
weiflen Fliche sein und genauso grof” wie die iibrigen Bilder, die natiirlich
ebenso alle gleich grof sein miissen. Dieses Bild 1ddt man am Schluss einer
Bildsequenz (tiber File » Add dust map) und startet danach ganz normal
die Verarbeitung.

Transparenzmasken (Opacity Map)

Trotz seiner recht guten Verarbeitung kann es vorkommen, dass Helicon
Focus eine Bildsequenz nicht korrekt kombinieren kann. Der Grund kann
beispielsweise sein, dass bestimmte Bildbereiche in mehreren Bildern des
Eingangsstapels scharf sind und das Programm dann nicht wissen kann,
aus welcher Bildebene die Pixel des Bereichs genommen werden sollen. In
diesem Fall erlaubt Helicon Focus so genannte Opacity Maps anzulegen.

Helicon Focus unter Windows

Wie bereits erwihnt, ist die Entwicklung von Helicon Focus unter Windows
ein ganzes Stiick weiter als unter Mac OS X, was bereits die Versionsnummern
signalisieren (uns vorliegend: Mac: 3.79, Windows: 4.4.7). Der weitere Vor-
teil der Windows-Version ist die Verfligbarkeit einer deutschsprachigen
Oberfldche. Einstellen ldsst sich die Sprache unter Sehen» Sprache. Die
Anderung wird jedoch erst nach dem Neustart des Programms wirksam.
Ansonsten ist das grundsitzliche Vorgehen bei der Macintosh- und der
Windows-Version gleich, sieht man einmal davon ab, dass die Windows-
Version auch eine Reihe von Raw-Formaten verarbeiten kann. Abbildung
3-47 zeigt das Basisfenster von Helicon Focus unter Windows.

Zunichst laden Sie tiber die | 4-Funktion die gewiinschten Ausgangs-
bilder. Wie iiblich wihlt man mehrere Bilder mit Hilfe der (¢)-Taste aus.
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Arbeiten Sie mit Raw-Dateien, so dauert das Laden und die offensichtlich
notwendige Vorverarbeitung deutlich ldnger als bei JPEG- oder TIFF-Da-
teien. Zudem hat uns die Raw-Verarbeitung nicht immer iiberzeugt. Unsere
Empfehlung ist es deshalb, Raw-Bilder zunéchst in 16-Bit-TIFFs zu konver-
tieren und diese in Helicon Focus zu verarbeiten.

Uber die Fenster-Icons lisst sich die Darstellung einstellen, d.h. ob
Sie nur ein Fenster angezeigt bekommen ([7) oder ein horizontal (E5)
oder vertikal ([T]) unterteiltes Fenster mit dem Eingangsbild links oder
oben und dem Ergebnisbild rechts oder unten.
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Abb. 3-46:

Unsere vier Eingangsbilder eines Wurmfarns,
aufgenommen mit einem Canon-100-mm-
F2,8-Makroobjektiv unter Verwendung des
eingebauten Blitzes der Canon 40D. Die Bilder
wurden aus 32 cm Abstand (Mindestabstand)

und mit Blende 11 aufgenommen.
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Abb. 3-47: Das Helicon-Focus-Fenster (unter Windows) mit der etwas holprig tibersetzten deutschen Oberfldiche und bereits geladenen Quellbildern

* Besser ist es, das Drehen zuvor

durchzufihren.

| Parameter
|Meth0de A | _v_|
Radius: 8
—_—
Glatten: 4

@ Zuriicksetzen

Abb. 3-48: [st der Reiter >Parameter« aktiviert,

so lassen sich hier die drei wichtigsten
Verarbeitungsparameter einstellen.

Nun inspizieren wir durch einen Klick auf das jeweilige Bild in der Bildleiste
rechts die einzelnen Bilder. Liegt das Bild als Raw-Bild vor, so wird erst
durch einen Klick auf den Bildeintrag eine Vorschau erstellt und in der
Bildleiste sowie in der Vorschau angezeigt.

Per Strg-[R] Idsst sich das Bild um 9o° nach rechts und per [Strd- (L]
um 90° nach links drehen.” Ein Klick in die Zoom-Leiste [ il
erlaubt den Zoommafistab schnell zu verandern. Fihrt man mit der Maus
iiber das Bild, so erscheint an der Mausposition eine Art Lupe und gestattet
ein genaueres Betrachten von Bilddetails. Klickt man auf das [&-Icon in
der Bildleiste, so zeigt Helicon Focus ein Histogramm und einen Teil der
EXIF-Daten zum gerade ausgewiéhlten Bild an.

Nun tberpriifen bzw. setzen wir unter dem Reiter Parameter die Ver-
arbeitungseinstellungen. Die drei wichtigsten Einstellungen — die Methode,
der Radius und das Glditten - finden wir dabei rechts im Hauptfenster
(sieche Abb. 3-48), wenn wir den Reiter Parameter aktiviert haben.

Die allgemeinen Voreinstellungen findet man unter Ansicht» Grund-
einstellungen (siehe Abb. 3-49). Die Palette zeigt vier Reiter: Allgemein,
Automatische Korrektur, RAW und Cache.
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Abb. 3-49:
Diese Grundeinstellungen erreichen Sie liber

Sehen » Grundeinstellungen. Wir

empfehlen die hier gezeigten Voreinstellungen.

Unter Allgemein (sieche Abb. 3-49) empfiehlt es sich, die mit ® markierte
Option zu deaktivieren, um die Verarbeitung zu beschleunigen, und bei
wenig Hauptspeicher zusitzlich die Option ® zu aktivieren.

Unter dem Reiter Automatische Korrektur (siehe Abb.
3-50) finden wir die Korrekturparameter, die wir bereits auf
Seite 84 beschrieben haben. Hier nochmals zur Wieder-
holung:

Die Einstellungen Senkrechte Position, Waagerechte Posi-
tion, Rotation und Vergriflerung geben vor, wie stark die ein-
zelnen Bilder des Stapels maximal verschoben, gedreht und
skaliert werden diirfen, um eine Ausrichtung und Deckung
der Bilder zu erreichen. Die Standardwerte sind bereits recht
gut gesetzt, bei Aufnahmen aus der Hand oder bei Wind muss
man die Werte eventuell erh6hen, was aber die Verarbeitungs-
geschwindigkeit etwas reduzieren kann. Haben sich die Licht-
verhiltnisse wihrend der Aufnahmen verdndert, so erhcht
man Helligkeit vom Standardwert o auf etwa 5% bis 8 %. Die
beiden untersten Parameter sind nur fiir Mikro-Panoramen
von Bedeutung.

Die Einstellungen unter dem Reiter RAW erlauben Vor-
gaben fiir die Raw-Verarbeitung. Eine Variante ist dabei der
bereits mehrfach erwihnte Raw-Konverter dcraw, der nicht  Abb. 3-50: Unter dem Reiter sAutomatische Korrektur« geben Sie
schlecht ist, jedoch nicht ganz an die Qualitit aktueller kom-  vor, wie die Vorverarbeitung der Eingangsbilder erfolgen soll.
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Abb. 3-51:

Unter dem Reiter RAW«erfolgen die
Einstellungen zur Verarbeitung von RAW-
Bildern. Abhdngig davon, welches Raw-
Format verwendet wird, dndern sich dabei die

angebotenen Optionen.

merzieller Raw-Konverter wie etwa Adobe Camera Raw, Lightroom, Apple
Aperture oder Capture One herankommt. Abhiangig davon, ob man dcraw
aktiviert oder nicht und von welchem Hersteller das eingesetzte Raw-
Format stammt, werden unterschiedliche Optionen angeboten, deren Be-
deutung nicht immer ganz klar ist oder spezielles Raw-Know-how voraus-
setzt. Deshalb hier nochmals: Wir empfehlen bei Helicon Focus die die
Verarbeitung von 16-16-Bit-TIFF- oder 8-Bit-JPEG-Dateien.

Aus der Kamera |-
forofai 1,
|Hohe Prazision {langsamer, AHD Interpalation) g

B3 standardwerte herunterladen

Unter dem Reiter Cache (siehe Abb. 3-52) kénnen Sie vorge-
ben, wo Helicon Focus seine Pufferspeicher (Caches) anle-
gen soll. Es empfiehlt sich, eine Platte (Partition) anzugeben,
die reichlich freien Platz bietet und relativ schnell ist. Hat
man einige Zeit gearbeitet, kann es nicht schaden, einmal die
beiden Caches (fiir tempordren Pufferspeicher und die
Vorschaubilder) zu 16schen.

Vergessen Sie nach Anderungen unter einem der be-
schriebenen Reiter nicht, zum Abschluss den Button Spei-
chern bzw. k zu betitigen; erst dadurch werden die An-

derungen iibernommen und stehen auch nach dem néchsten

Abb. 3-52: Einstellungen zur den Arbeits-Caches

* Wie tiblich werden nur die Bilder in die
Verarbeitung mit einbezogen, die explizit
dafir mit einem Klick auf den Listeneintrag
selektiert wurden und mit einem roten
Hékchen in der Bildleiste gekennzeichnet
sind (siehe Abb. 3-47 auf Seite 86).

Programmstart zur Verfiigung.

Die eigentliche Verarbeitung starten wir schliefilich
{iber den Knopf @ Starten.” Entspricht das Ergebnis nicht
den Erwartungen, sollte man zunéchst die Methode dndern - in unserem
Beispiel war das Ergebnis mit Methode B besser als mit Methode A. Danach
versucht man es mit den Verarbeitungsparametern Radius und Glittung,
um dann, wenn dies immer noch nicht reicht, Anderungen an den Grund-
einstellungen vorzunehmen. Leider fehlt auch unter Windows bisher die
Maoglichkeit, einen Einstellungssatz unter einer benannten Parametervor-
lage abspeichern und spiter wieder abrufen zu konnen.
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Abbildung 3-55 auf Seite 9o zeigt das erste Ergebnisbild, verarbeitet mit den
Standardparametern unter Verwendung von Methode B. Der Farn hat im
Vordergrund nun zwar eine gute Schérfentiefe, die Montage im unscharfen
Hintergrund ist aber nicht gut gelaufen; das Original (siehe Abb. 3-46 ® auf
Seite 85) sieht beziiglich des unscharfen Hintergrunds besser aus.
Deshalb kopieren wir diesen unscharfen Teil aus dem ersten Bild des
Ausgangsstapels mit einem weichen, groflen Pinsel in das Ergebnisbild.
Das Werkzeug dafiir ist (bisher nur in der Windows-Version von Helicon
Focus) unter dem Reiter Retusche zu finden (siche Abb. 3-53).
Da das Ergebnisbild von Helicon Focus in der Helligkeit automatisch
etwas angepasst wurde — wir hatten die Einstellung Helligkeit in den
Einstellungen auf 5% hochgesetzt —, miissen wir auch beim Kopieren die
Helligkeit tiber den Regler Helligkeit in Abbildung 3-53 anpassen.
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Abb. 3-53: Der Editor unter dem Reiter >Retusche<erlaubt Bildelemente aus einem der Eingangsbilder in das Ergebnisbild zu (ibernehmen.

Nattirlich hitten wir diese Korrektur auch in Photoshop mit dem Stem-
pelwerkzeug ausfithren kénnen. Hier, in Helicon Focus, haben wir aber den
Vorteil, dass die Bilder des Stapels bereits ausgerichtet, rotiert und skaliert
sind und uns auch die Helligkeitsanpassung bei der Korrektur unterstiitzt.
Abbildung 3-56 schliefilich zeigt das fertige, vollstindig in Helicon Focus
erzeugte und korrigierte Bild.

Mit einem Klick auf das kd-Icon erscheint der Dialog zum Sichern des
Ergebnisbildes. Da wir selbst das Bild zumeist, wie im Kapitel 6.1 und 6.2
beschrieben, in Photoshop nachbearbeiten, verwenden wir dafiir ein LZW-
komprimiertes TIFF oder das Photoshop-PSD-Format. Helicon Focus baut
im Standardfall (was tiberschrieben werden kann) die Verarbeitungspa-
rameter >Methodes, >Radius« und >Gléttung« in den Dateinamen ein. Diese
Angaben konnen zum Sammeln von Erfahrungen niitzlich sein.

Dateiname: |08-08-13_160426_M<t_R=8 S=4 +| | Speichen

v|  Abbrechen

Dateityp:

(“.ira]

Puoitable Metwork Graphics [* png)
TIFF [* ki

Abb. 3-54: Die Windows-Version bietet mehr
Ausgabeformate als die Mac-Version an.
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Abb. 3-55: Das urspriingliche, aus den Einzelaufnahmen von Abb. 3-46 Abb. 3-56: Das in Helicon Focus nacheditierte Bild. Hier sind die

mit Helicon Focus kombinierte Bild Artefakte aus Abb. 3-55 weitgehend verschwunden.

MNachster Schritt:

._:')j Drucken

Meuer Stack

|
|
|
|

l ﬁ Animation schaffen l

Abb. 3-57: Unter dem Reiter >Speichern< bietet

HF sowohl das Drucken, Versenden per E-Mail
als auch die Erstellung von Animationen an.

Geht man stattdessen auf den Reiter Speichern, so erhilt man rechts die in
Abbildung 3-57 gezeigten Funktionen angeboten. Eine Funktion ist dabei
die Erzeugung einer kleinen Animation, die die Erzeugung des Ergeb-
nisbildes demonstriert. Diese Animation kann man sich mit dem Web-
Browser ansehen.

Unter Windows hat Helicon Focus die EXIF- und IPTC-Daten aus
dem ersten Bild des Eingangsstapels in das Ergebnisbild tibernommen
(was unter Mac OS X mit Helicon Focus Version 3.79 noch nicht funktio-
niert).

Die Ubernahme der IPTC-Daten funktioniert aber nicht bei Raw-
Bildern, da kaum ein Bildverwaltungsprogramm diese Metadaten direkt
in das Raw-Bild schreibt, sondern in der Regel entweder nur in seiner
Datenbank ablegt oder aber in einer getrennten Informationsdatei — bei
Adobe ist dies eine XMP-Datei —, die aber von den meisten anderen
Programmen nicht ausgewertet wird, so auch nicht von Helicon Focus.
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Stapelverarbeitung

Statt den Verarbeitungsauftrag, bestehend aus einem Satz aktivierter Bilder
und den zugehorigen Einstellungen, sofort per Starten zu verarbeiten, kann
man ihn auch tiber den Knopf Zur Warteschlange hinzuftigen (rechts unter
Starten und nur sichtbar, wenn der Reiter Parameter aktiviert ist) in die
Warteschlange fiir eine Stapelverarbeitung schieben.

Uber lassen sich dann die Auftragsliste anschauen (siehe Abb.
3-58) und das Ausgabeformat sowie der Ablageort fiir die Ergebnisse ein-
stellen oder einzelne Auftrige auch wieder 16schen.

Klickt man dort auf den Knopf Starten, so werden die Auftrage nacheinan-
der abgearbeitet, wahrend man selbst eine Kaffeepause machen kann. Ein
Weiterarbeiten am Rechner in dieser Zeit empfiehlt sich nicht, da Helicon
Focus fiir die Bearbeitung erheblich Rechenleistung in Anspruch nimmt.

3.8 Zusammenfassung zum Focus-Stacking

Helicon Focus hat uns fiir das Focus-Stacking insgesamt am besten gefallen.
Es arbeitet sehr zuverldssig, bietet gegeniiber PhotoAcute fiir das Stacking
mehr Eingriffsmoglichkeiten, kann gegeniiber CombineZM auch mit 16-Bit-
Bildern arbeiten und verarbeitet relativ schnell. Es weist von den drei
Spezialprogrammen bisher auch das beste Online-Handbuch auf - zumin-
dest was die englischsprachige Version betriftt.

Der einzige Nachteil in unseren Augen ist der héhere Lizenzpreis. Fiir
denjenigen jedoch, der viel mit solchen Aufnahmen arbeitet — eventuell
auch professionell-, diirfte sich die Anschaffung schnell lohnen. Die Arbeit
mit diesem Programm macht Spaf3.

Abb. 3-58:
Diese Ansicht der Auftragswarteschlange
erreichen Sie tiber die Funktionstaste [F7].

Mit der Windows-Version 4.48 wurde auch
die Ubersetzung der deutschen Version
verbessert.



22

* Im Standardfall ist es unsinnig, EXIF-Daten
zu editieren, da es die Werte sind, die die
Kamera bei der Erstellung der Bilder eintrégt
und die Angaben zur verwendeten Kamera,
dem eingesetzten Objektiv, der verwendeten
Verschlusszeit und Blende und Ahnlichem
machen. Aus diesem Grund unterstiitzen die
meisten Bildeditoren das Editieren von EXIF-
Daten nicht (in der Regel mit Ausnahme der

Korrektur des Aufnahmedatums).

3 Focus-Stacking — mehr Scharfentiefe

Was in der uns vorliegenden Version (Mac, Version 3.79) noch fehlte,
war die Moglichkeit, einen Einstellungssatz als Vorlage abspeichern zu
kénnen. Dalaut Helicon Focus Forum aber offensichtlich bald eine Version
5 ansteht, wird man diese Funktion eventuell darin finden.

Wie PhotoAcute und CombineZM iibernimmt auch Helicon Focus in
der uns vorliegenden Mac-Version 3.79 keine EXIF- und IPTC-Daten aus
den Quellbildern in das Ergebnisbild - die Windows-Version 4.4 bietet
diese Funktion bereits.

Wihrend man IPTC-Daten von Hand im Ergebnis eintragen kann,
muss man fiir EXIF-Daten Spezialprogramme einsetzen.” Hierfiir eignet
sich beispielsweise das kostenlose ExifTool von Phil Harvey [41], das auch
erlaubt, die IPTC-, EXIF-, GPS- und (oder) XMP-Daten zu kopieren. Exif-
Tools ist sowohl unter Windows als auch unter Mac OS X verfiigbar, hat
jedoch eine englischsprachige Oberflache.

Ein anderes dhnliches Tool ist das ebenfalls englischsprachige Share-
ware-Programm EXIFutils [42] - gleich ein ganzer Satz kleiner Werkzeuge,
die sowohl unter Windows als auch Mac OS X und Linux laufen, jedoch
kommandozeilenorientiert arbeiten. Auch das kostenlose Exifer [47] ist
gut fiir unseren Zweck geeignet. Es ist kostenlos und mit deutscher Ober-
fliche verfiigbar, lduft aber nur unter Windows.

In der aktuellen Windows-Helicon-Version 4.4.8 tibernimmt hinge-
gen Helicon Focus die EXIF- und IPTC-Daten aus dem ersten Bild des
Stacksund tibertrigt siein das Ergebnisbild - eine erfreuliche Entwicklung,
bei der man davon ausgehen kann, dass sie in einer ndchsten Mac-Version
auch implementiert sein wird.

Inzwischen wurde auch die urspriinglich etwas schlichte Sprache in
der deutschen Ubersetzung korrigiert (wir haben dazu beigetragen), so
dass in der aktuellsten Version (ebenso in der Version, die Sie auf der dem
Buch beiliegenden CD finden) diese Schwéche behoben ist.

Fiir eine kleine Anzahl von Bildern und bei nicht zu komplexen Ver-
héltnissen kann man mit Photoshop durchaus in akzeptabler Zeit brauch-
bare Ergebnisse erhalten. Bei vielen Einzelbildern, wie sie beispielsweise bei
Mikroskopaufnahmen entstehen, ist ein automatisches Verfahren wesent-
lich besser und schneller. Hier kdnnen wir sowohl PhotoAcute empfehlen,
obwohl es weniger Eingriffsméglichkeiten bietet, als auch Helicon Focus.
CombineZM scheint mit grofSen Dateien Probleme zu haben und unter-
stiitzt keine 16-Bit-Dateien, wird aber, verfolgt man die Diskussionen im
Internet, viel eingesetzt und hat den Vorteil, kostenlos zu sein.

Alle drei Spezialprogramme erleben eine recht schnelle Weiterent-
wicklung, so dass man regelméflig nachschauen sollte, ob aktuellere Ver-
sionen mit erweiterten Funktionen verfiigbar sind. Nicht selten sind dann
bisher vorhandene Probleme behoben.

Sicher ist Focus-Stacking ein Spezialgebiet der Fotografie, fiir manche
Aufnahmen jedoch ausgesprochen niitzlich und bei Mikroskopaufnahmen
fast unabdingbar.
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In Abbildung 3-60 sehen wir nochmals ein Bild, das wir aus den in Abbil-
dung 3-59 verkleinert gezeigten Einzelaufnahmen erstellten. Dazu haben
wir in Helicon Focus Methode A eingesetzt und mit einem Radius von 5
und einem Glattungswert von 2 gearbeitet.
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Beim Ergebnis waren zunichst unschone Artefakte im unscharfen Hinter-
grund zu erkennen. Diese haben wir in Photoshop behoben. Dazu wurde
das Originalbild (Abb. 3-59 ®) zusammen mit dem Ergebnisbild geladen
und ausgerichtet (wie auf Seite 62 beschrieben). Aus ihm heraus tibertrugen
wir per Stempel & die unscharfen, aber glatten Hintergrundbereiche ins
Ergebnisbild. Zusatzlich wurden einige Artefakte (schwache Farbsdume um
einige Bliitenblattrinder herum) mit dem Stempel entfernt.

Abb. 3-59: Flnf Ausgangsbilder einer Iris,
aufgenommen mit einem Makroobjektiv.
Sie decken den Schdrfebereich der Bliite von
vorne bis hinten ab.

Abb. 3-60: Das Bild wurde aus funf Einzelaufnahmen (siehe oben) mit Helicon Focus erstellt. Die an einigen Blattrdndern vorhandenen Artefakte

wurden anschlielSend in Photoshop mit dem Stempelwerkzeug retuschiert.



