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1Kapitel 1

Einführung

In diesem ersten Kapitel werden einige grundlegende Begriffe der WPF, 

der Aufbau des Buchs und die Arbeit mit dem Visual Studio von Microsoft 

erläutert.

WPF steht für Windows Presentation Foundation. Es handelt sich dabei um eine 2006

gänzlich neu eingeführte Bibliothek von Klassen, die zur Gestaltung von Oberflächen

und zur Integration von Multimedia-Komponenten und Animationen dient. Sie vereint

die Vorteile von DirectX, Windows Forms, Adobe Flash, HTML und CSS.

1.1 Vorteile der WPF

Der Umstieg auf diese neue Technologie geschieht nur langsam. In der Praxis setzen

Entwickler häufig noch den Vorgänger der WPF, Windows Forms, ein. In diesem

Abschnitt werden einige Eigenschaften und Vorteile der WPF dargestellt.

Die WPF ermöglicht eine verbesserte Gestaltung von Oberflächen. Layout, 3D-Grafiken,

Sprachintegration, Animation, Datenzugriff und vieles mehr basieren auf einer einheit-

lichen Technik. Der Benutzer kann außerdem die Bedienung dieser Oberflächen schnell

und intuitiv erlernen.

Einzelne Elemente oder ganze Oberflächen sind schneller anpassbar und austauschbar.

Die Aufgabenbereiche des Designers (Gestaltung der Oberfläche) und des Entwicklers

(Codierung der Abläufe) sind klarer getrennt. So kann die Erstellung einer Anwendung

in parallelen Schritten erfolgen.

Die WPF wurde gänzlich neu entwickelt; es musste keine Rücksicht auf alte Techniken

genommen werden. Desktop-Anwendungen können ohne großen Aufwand auch für

die Nutzung im Web umgestellt werden.

WPF-Anwendungen können außer auf die klassischen Medien Maus, Tastatur und Bild-

schirm auch auf Touchscreen und Digitalisierbrett zugreifen. Sie können über Sprache

gesteuert werden und Sprachausgaben erzeugen.
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Windows Forms ist länger auf dem Markt als die WPF. Daher besitzt es einige Elemente,

die in der WPF noch nicht vorliegen. Diese Elemente werden aber in naher Zukunft hin-

zugefügt. Außerdem haben Sie die Möglichkeit, beide Techniken zu vereinen. Sie kön-

nen Elemente aus Windows Forms in einer WPF-Anwendung unterbringen und

umgekehrt. So können Sie die Vorzüge aus beiden Welten nutzen.

1.1.1 Grafik in der WPF

Die WPF nutzt intern DirectX statt des veralteten GDI+, wie es bei Windows Forms der

Fall ist. Damit wird die Darstellung hardwarebeschleunigt. 2D- und 3D-Grafiken haben

mehr Möglichkeiten und sind schneller.

Es wird Vektorgrafik statt Pixelgrafik verwendet. Damit ist eine Anwendung besser ska-

lierbar. Sie wird unabhängig von der Auflösung und passt für viele verschiedene Ausga-

bemedien. Dies wird aufgrund des mittlerweile fließenden Übergangs von Smartphone

über Pad, Netbook, Laptop, Desktop bis hin zu Großbildschirmen immer wichtiger.

Die Möglichkeiten der Grafik-Hardware beim Benutzer können besser genutzt werden.

Die Grafik-Hardware wurde mit den Jahren immer besser und billiger, und damit stie-

gen auch die Erwartungen der Benutzer weiter an. Falls beim Benutzer permanent oder

temporär keine geeignete Grafik-Hardware vorhanden sein sollte, so besitzt die WPF

Fallback-Mechanismen. Dies beeinflusst die Entwicklung nicht, nutzt aber die Möglich-

keiten optimal aus.

1.2 Aufbau des Buchs

In jedem Abschnitt wird die Thematik anhand eines vollständigen Projekts erläutert. Sie

sehen jeweils einen Screenshot und die wichtigen Teile des Codes. Ich empfehle Ihnen,

das jeweilige Projekt auf Ihren PC zu kopieren und es auf Ihrem Rechner aufzurufen,

parallel zum Lesen des Buchs. Viele Zusammenhänge werden durch die Bedienung der

Anwendung noch deutlicher.

In diesem Kapitel 1 werden einige grundlegende Begriffe erläutert. Die Besonderheiten

und Erweiterungen von XAML gegenüber XML und der WPF im Vergleich zu einer her-

kömmlichen Klassenbibliothek folgen in Kapitel 2.

Im Kapitel 3 lernen Sie verschiedene Layout-Möglichkeiten zur Anordnung der Ele-

mente kennen. Die WPF bietet zahlreiche Steuerelemente, diese folgen, in Gruppen

unterteilt, in Kapitel 4.
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1
Mithilfe der WPF können Sie auf alte und neue Eingabemedien zugreifen. Diese werden,

zusammen mit dem Prinzip der Kommandos, in Kapitel 5 erläutert. Kapitel 6 beschreibt

die verschiedenen Anwendungstypen und das Prinzip der Ressourcen.

Vorlagen sorgen für einheitliches, aber individuelles Aussehen – siehe Kapitel 7. In Kapi-

tel 8 wird erläutert, wie Sie eine Verbindung zwischen der Oberfläche und den Anwen-

dungsdaten herstellen können.

Die besondere Stärke der WPF liegt in der Grafik. Der Aufbau von 2D-Grafiken und 3D-

Grafiken wird in den Kapiteln 9 und 10 besprochen. Das Ganze gerät mithilfe von Ani-

mationen in Bewegung, die Thema von Kapitel 11 sind.

Multimediakomponenten aus dem Bereich Audio und Video können Sie mithilfe der

WPF in Ihre Anwendungen integrieren. Dies ist Thema von Kapitel 12.

In Kapitel 13 lernen Sie, wie Sie verschiedene Formen von Dokumenten erstellen, benut-

zen und ausdrucken. In Kapitel 14 folgt das Zusammenspiel der WPF mit Windows

Forms und MS Office. Kapitel 15 bietet eine Einführung in die Windows Store Apps unter

Windows 8.

1.3 Visual Studio 2012

Die Entwicklungsumgebung Visual Studio 2012 von Microsoft ist selber mithilfe der

WPF entwickelt worden. Die frei verfügbaren Express-Ausgaben ermöglichen einen

schnellen Einstieg in die Programmierung mit WPF. Für die Beispiele dieses Buchs kön-

nen Sie »Visual Studio Express 2012 for Desktop« unter Windows 7 mit Service Pack 1

oder Windows 8 verwenden. Nur die Windows Store Apps in Kapitel 15 müssen mit

»Visual Studio Express 2012 for Windows 8« unter Windows 8 entwickelt werden.

Die Oberfläche einer Anwendung wird mithilfe von XAML entworfen. XAML steht für

eXtensible Application Markup Language. Es handelt sich dabei um eine XML-basierte

Markierungssprache, die nicht nur in der WPF zum Einsatz kommt.

Innerhalb des Visual Studio können Sie die Oberfläche gleichzeitig in zwei Ansichten

sehen: im grafischen Entwurf und im XAML-Code. Eine Änderung in einer der beiden

Ansichten wirkt sich unmittelbar auf die jeweils andere Ansicht aus.

Während der Codierung werden Sie sowohl in XAML als auch im Programmiercode von

der kontextsensitiven Hilfe IntelliSense unterstützt. Dank IntelliSense werden unter

anderem nützliche Listen eingeblendet, zum Beispiel nach einem Punkt in der Objekt-

schreibweise. Diese Listen enthalten nur die Elemente, in denen die bereits eingegebene

Buchstabenkombination vorkommt (siehe Abbildung 1.1).
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Abbildung 1.1 Diese Liste enthält nur Elemente mit »acti«.

Falls Sie einen Begriff markieren und die Taste (F1) betätigen, wird auch der Kontext

beachtet und das passende Ziel erkannt. Dies ist dann besonders nützlich, falls der mar-

kierte Begriff zum Beispiel gleichzeitig eine Klasse und eine Eigenschaft bezeichnet.

1.3.1 Ein neues Projekt

Das Visual Studio bietet die Standardelemente einer Entwicklungsumgebung: Projekt-

mappenexplorer, Code- und Designfenster, Eigenschaftenfenster inklusive einer Liste

der Ereignisse und vieles mehr. Ein neues Projekt entwerfen Sie wie folgt:

1. Rufen Sie Menü Datei • Neues Projekt auf.

2. Wählen Sie in der Kategorie Installiert • Vorlagen • Visual C# die Vorlage WPF-

Anwendung aus, und vergeben Sie einen Namen.

3. Entwerfen Sie die Oberfläche im Designer, inklusive des XAML-Codes.

4. Ordnen Sie die Ereignisse den Ereignismethoden zu, entweder innerhalb des XAML-

Codes oder im Eigenschaftenfenster, Reiter Ereignisse.

5. Codieren Sie die Abläufe im Codefenster.

6. Nicht vergessen: Menü Datei • Alle speichern; selbst ein bereits erfolgreich

gestartetes Projekt könnte ansonsten verloren gehen!

Sollten Sie versehentlich einzelne Fenster geschlossen haben: Im Menü Ansicht kön-

nen Sie den Projektmappenexplorer und das Eigenschaftenfenster wieder einblenden.

Das Designfenster blenden Sie anschließend über einen Doppelklick auf die Datei Main-

Window.xaml im Projektmappenexplorer ein, das Codefenster über die Datei MainWin-

dow.xaml.cs. Zur normalen Anordnung der Fenster gelangen Sie über das Menü

Fenster • Fensterlayout zurücksetzen.
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11.4 Kaxaml

Bei Kaxaml handelt es sich um einen frei verfügbaren, ressourcensparenden XAML-Edi-

tor. Er stammt von einem Entwickler, der auch im Team der WPF tätig war: Robby Inge-

bretsen. Kaxaml bietet einige nützliche Hilfen, um den ersten Entwurf einer Oberfläche

vorzunehmen. Sie finden Kaxaml auf dem Datenträger zum Buch oder über http://

www.kaxaml.com.

1.5 XAML und C# bzw. VB

Eine Anwendung kann ausschließlich aus XAML-Code oder ausschließlich aus Code in

einer der Programmiersprachen bestehen, zum Beispiel Visual Basic oder Visual C#.

Meist wird allerdings gemischt: Die Oberfläche wird in XAML entworfen, die Abläufe

werden in einer Programmiersprache codiert. Jedoch sind die Übergänge fließend; es

herrscht keine strenge Trennung wie in Windows Forms.

In vielen Projekten dieses Buchs werden Elemente sowohl mit XAML als auch per Pro-

grammcode erzeugt. Dies macht den hierarchischen Aufbau der Anwendung und das

Zusammenspiel der einzelnen Elemente noch deutlicher.

Die Entscheidung, welche Sprache Sie verwenden, hängt von Ihren persönlichen Vorlie-

ben und Erfahrungen ab. Es wird auf die gleiche Klassenbibliothek zugegriffen, und es

stehen vergleichbare sprachliche Mittel zur Verfügung. Alle Beispielprojekte dieses

Buchs liegen in zwei Versionen vor: im Buch in Visual C#, auf dem Datenträger zum

Buch in beiden Sprachen. Die Erklärungen im Buch können ebenfalls für beide Sprachen

genutzt werden, da dieselben WPF-Typen zugrunde liegen.

1.6 Danksagung

An dieser Stelle möchte ich mich bei Anne Scheibe, Christine Siedle, Matthias Geirhos,

Friederike Daenecke und dem ganzen Team von Galileo Press für die Unterstützung

und die hilfreiche Kritik bei der Erstellung dieses Buchs bedanken.
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Kapitel 3

Layout

Die WPF stellt vielfältige Alternativen zur Anordnung der Elemente 

bereit. Diese Layout-Möglichkeiten erleichtern die Trennung von gra-

fischer Gestaltung und Programmierung und damit eine Aufgaben-

teilung zwischen Designer und Entwickler.

Sie bestimmen die Anordnung der Steuerelemente in Ihrer Anwendung über das Lay-

out. Damit sorgen Sie für ein ansprechendes Aussehen und eine gute Bedienbarkeit der

Oberfläche. Sie soll stufenlos in der Größe skalierbar sein und unterschiedlichen Umge-

bungen angepasst werden können. Die früher übliche Vergabe fester Positionen sollten

Sie daher möglichst vermeiden.

Der Inhalt des Client-Bereichs eines Anwendungsfensters ist genau ein Element. Im All-

gemeinen ist dies ein Layout-Element. Dieses Layout-Element kann der Ursprung einer

Hierarchie von Layouts sein. Layouts können also ineinander verschachtelt sein (siehe

auch Abschnitt 3.1.3, »Layout-Hierarchie«).

Die gemeinsame Basisklasse der verschiedenen Layout-Klassen ist die Klasse Panel. Sie

stellt viele gemeinsame Member zur Verfügung. Im Projekt PanelAlle (siehe Abbildung 3.1)

sehen Sie fünf mögliche Layouts: links oben Canvas, rechts oben StackPanel, links unten

WrapPanel, rechts unten DockPanel. Alle zusammen sind innerhalb eines Grid ange-

ordnet.

Sie können auch das Innere eines Elements mithilfe von Layouts frei gestalten: Im Pro-

jekt PanelAlle sehen Sie einen Button, der Text und eine CheckBox (hier: CB) beinhaltet.

Ein anderer Button enthält Text und zwei RadioButtons (hier: RB). Sie sehen: Die Grenze

zwischen Layout und Steuerelement ist fließend. Auch in diesem Punkt zeigt sich die

Vielseitigkeit der WPF.

Eine Anmerkung: Als Beispiel für die Steuerelemente, die mithilfe von Layouts positio-

niert werden, verwende ich häufig Buttons, unter anderem wegen ihrer guten Erkenn-

barkeit.
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Abbildung 3.1 Alle fünf Layouts

3.1 Canvas

In früheren Anwendungen wurden Steuerelemente häufig fest positioniert. Dies sollten

Sie, wie oben erläutert, möglichst vermeiden. Dennoch gibt es Situationen, in denen

dies für einen Teil der Oberfläche oder die gesamte Oberfläche unumgänglich ist. Dann

verwenden Sie einen Canvas.

Zur Positionierung in x-Richtung verwenden Sie dabei die Attached Properties Canvas.

Left und Canvas.Right. Für die Positionierung in y-Richtung nehmen Sie Canvas.Top

und Canvas.Bottom. Die Werte für diese Eigenschaften beziehen sich auf das logisch

übergeordnete Element. Die Lage der Elemente in z-Richtung können Sie mithilfe der

Attached Property Panel.ZIndex beeinflussen. Elemente mit unterschiedlichen Werten

für ZIndex liegen vom Betrachter aus hintereinander bezüglich der Bildschirmebene.

3.1.1 Positionierung

Im nachfolgenden Projekt CanvasPositionen wird eine Reihe von Buttons sowohl mit-

hilfe von XAML als auch mithilfe von Programmcode positioniert (siehe Abbildung 3.2).

Abbildung 3.2 Positionierte Steuerelemente
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Zunächst der Aufbau in XAML:

<Window ... Height="150" Width="320">
<Canvas x:Name="cv">
<Button x:Name="b1" Click="b1_Click">
1: ohne Left und Top</Button>

<Button Canvas.Left="30" Canvas.Top="18" x:Name="b2"
Click="b2_Click">2: Left 30, Top 18</Button>

<Button Canvas.Left="5" Canvas.Bottom="5">
3: Left 5, Bottom 5</Button>

<Button Canvas.Right="5" Canvas.Bottom="22" Panel.ZIndex="1">
4: Right 5, Bottom 22, ZIndex 1</Button>

<Button Canvas.Right="5" Canvas.Bottom="39">
5: Right 5, Bottom 39</Button>

<Button Canvas.Right="5" Canvas.Bottom="5" Panel.ZIndex="1"
Click="b6_Click">6: Right 5, Bottom 5, ZIndex 1</Button>

</Canvas>
</Window>

Die Steuerelemente stehen innerhalb des Canvas-Containers. Dieser füllt, als einziges

Element, den gesamten Client-Bereich des Fensters aus. Er bekommt hier einen eindeu-

tigen Namen, weil ihm später ein Steuerelement per Programmcode hinzugefügt wird.

Die Steuerelemente sind dem Canvas untergeordnet.

Bei Button 1 gibt es keine Positionsangaben, daher liegt er ganz links oben. Bei Button 2

ist der Abstand vom linken und vom oberen Rand, bei Button 3 der Abstand vom linken

und vom unteren Rand des Canvas festgelegt. Bei den restlichen Buttons 4 bis 6 wird

mit unterschiedlichen Abständen vom rechten und vom unteren Rand gearbeitet.

Sollten sich einzelne Steuerelemente überlappen, so liegt das später erzeugte Element in

z-Richtung über dem früher erzeugten Element. Dies sehen Sie bei den Buttons 1 und 2.

Mit der Attached Property Panel.ZIndex können Sie darauf Einfluss nehmen. Ohne

Angabe gilt Panel.ZIndex = 0. Ein positiver Wert »hebt« das Steuerelement in Richtung

Betrachter, ein negativer Wert »versenkt« das Steuerelement in der Oberfläche. Daher

überlappt Button 4 den Button 5, wird aber von Button 6 überlappt.

Die Lage können Sie auch per Programmcode beeinflussen, wie dies für die Buttons 1

und 2 durchgeführt wird:

private void b1_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{
b1.SetValue(Canvas.LeftProperty, 10.0);
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b1.SetValue(Canvas.TopProperty, 10.0);
b1.SetValue(Panel.ZIndexProperty, 1);

}

private void b2_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{
double left, top;
left = (double)b2.GetValue(Canvas.LeftProperty);
top = (double)b2.GetValue(Canvas.TopProperty);

b2.SetValue(Canvas.LeftProperty, left + 10);
b2.SetValue(Canvas.TopProperty, top + 10);
b2.Content = "2: verschoben";

}

Button 1 wird absolut verschoben, und zwar auf Position 10,10. Gleichzeitig wird er dem

Betrachter entgegengehoben. Daher überlappt er nun Button 2. Die Methode Set-

Value() dient zum Verändern der Werte von Dependency Properties. Canvas.Left-

Property steht für die Attached Property Canvas.Left, und bei den anderen verhält es

sich entsprechend. Die Werte für Left und Top müssen vom Typ double sein, der Wert

für ZIndex vom Typ int.

Button 2 wird bei jedem Click relativ verschoben: um den Wert 10 nach rechts und um

den Wert 10 nach unten. Die Methode GetValue() dient zum Ermitteln des aktuellen

Werts der Dependency Property. Diese ist vom Typ object. Für die spätere Weiterver-

wendung ist daher eine explizite Typkonvertierung notwendig. Hier ist es wichtig, den

richtigen Typ zu wählen. Die Eigenschaft Content steht für den Inhalt des Elements, also

für die Aufschrift des Buttons.

Hinweis: Die ursprüngliche Position des Buttons 1 können Sie nicht über die Methode

GetValue() ermitteln, da ihm die Eigenschaften Left und Top nicht per XAML zugewie-

sen wurden. Die Methode liefert in diesem Falle den Wert »nicht definiert«. Abhilfe: Set-

zen Sie Left und Top in XAML auf 0.

3.1.2 Elemente neu erzeugen

Im Projekt CanvasPositionen dient Button 6 zur Erstellung von weiteren Elementen per

Programmcode:
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private void b6_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{
Button nb = new Button();
nb.Content = "Neu";
nb.SetValue(Canvas.RightProperty, 5.0);
nb.SetValue(Canvas.BottomProperty, 80.0);
cv.Children.Add(nb);

}

Mit dieser Technik können Sie Steuerelemente in allen Panel-Typen (Canvas, StackPanel

…) neu erzeugen. Zunächst wird eine neue Instanz des Steuerelements angelegt. Diese

bekommt Eigenschaften, wie Aufschrift und Lage. Hier ist es wichtig, double-Werte zu

wählen.

Anschließend wird sie der Auflistung Children des jeweiligen Panels mithilfe der

Methode Add() hinzugefügt. Diese Auflistung verweist auf die untergeordneten Ele-

mente eines Panels, hier also des Canvas.

3.1.3 Layout-Hierarchie

In einer Hierarchie von Layouts lassen sich mehrere Layouts, auch unterschiedlichen

Typs, miteinander kombinieren. Dies wird im nachfolgenden Projekt CanvasInCanvas

anhand von Canvas-Layout-Elementen gezeigt. Angaben wie Canvas.Left beziehen sich

dabei immer auf das direkt übergeordnete Layout-Element.

Innerhalb eines Canvas, der den Client-Bereich des Fensters einnimmt, werden zwei

untergeordnete Canvas positioniert. Diese beinhalten wiederum Buttons (siehe Abbil-

dung 3.3).

Abbildung 3.3 Untergeordnete Elemente
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Zunächst der Aufbau in XAML:

<Window ...>
<Canvas>
<Canvas Width="200" Height="60" x:Name="cv1"

Background="LightGray">
<Button Canvas.Top="10" Canvas.Left="50">Button 1</Button>

</Canvas>
<Canvas Width="200" Height="60" x:Name="cv2" Canvas.Top="70"

Background="LightGray">
<Button Canvas.Top="10" Canvas.Left="50">Button 2</Button>
<Button Canvas.Top="10" Canvas.Left="110" x:Name="b3"
Click="b3_Click">Button 3</Button>

</Canvas>
</Canvas>

</Window>

Die beiden inneren Canvas cv1 und cv2 sind dem äußeren Canvas untergeordnet. Die

Angabe Canvas.Top des unteren Canvas bezieht sich auf den äußeren Canvas. Die beiden

Buttons 1 und 2 sind gleichartig positioniert. Ihre Angaben Canvas.Top und Canvas.Left

beziehen sich allerdings einmal auf den ersten, einmal auf den zweiten inneren Canvas.

Hinweis: Die Eigenschaft Background für die Hintergrundfarbe ist vom Typ Brush (dt.

Pinsel) und nicht vom Typ Color. In XAML werden häufig Type Converter genutzt, die

eine passende Umwandlung vornehmen können. Mehr zum Typ Brush finden Sie in

Abschnitt 9.4, »Pinsel«.

Die Unterordnung bezüglich der beiden Canvas können Sie auch per Programmcode

verändern. Betätigt der Benutzer den dritten Button, so wechselt der Button vom unte-

ren zum oberen Canvas:

private void b3_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{
if (b3.Parent == cv2)
{
cv2.Children.Remove(b3);
cv1.Children.Add(b3);

}
}

Die Eigenschaft Parent liefert einen Verweis auf das übergeordnete Element. Falls es

sich in diesem Fall um den unteren Canvas handelt, so wird die Unterordnung mithilfe
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der Methode Remove() aufgelöst und eine neue Unterordnung zum oberen Canvas

erstellt: Der Button wechselt nach oben (siehe Abbildung 3.4).

Abbildung 3.4 Hier wurde die Unterordnung geändert.

3.2 StackPanel

Ein StackPanel »stapelt« wortwörtlich die Steuerelemente: Diese werden einfach in

einer Reihe untereinander oder nebeneinander angeordnet. Im Projekt StackPanel-

Anordnung werden einige Möglichkeiten dargestellt.

Den Standard-Fall mit vertikaler Orientierung sehen Sie in Abbildung 3.5 links. In Abbil-

dung 3.5 Mitte sind die Steuerelemente nebeneinander angeordnet. Zusätzlich wurde

die Richtung der Reihe geändert: Die Steuerelemente werden von rechts nach links

gestapelt. Sollte die Umgebung zu wenig Platz bieten, dann sind möglicherweise einige

Elemente nicht erreichbar. Zur Abhilfe können Sie das StackPanel in ein Steuerelement

vom Typ ScrollViewer einbetten (siehe Abbildung 3.5 rechts).

Falls die Steuerelemente innerhalb eines vertikal orientierten StackPanel keine eigene

Breite haben, so nehmen sie die maximal verfügbare Breite in Anspruch. Entsprechen-

des gilt für die Höhe in einem horizontal orientierten StackPanel.

Alle Layouts können Sie in einer Hierarchie anordnen. Die drei beschriebenen Stack-

Panel sind insgesamt wiederum in einem übergeordneten StackPanel mit horizontaler

Orientierung eingebettet, diesmal in der Standard-Ablaufrichtung »von links nach

rechts«.

Abbildung 3.5 Verschiedene StackPanel
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Der Aufbau in XAML:

<Window ...>
<StackPanel Orientation="Horizontal">
<StackPanel Width="100" Margin="10">
<Button Click="neu_Click">Button 1</Button>
<Button>Button 2</Button>
<Button>Button 3</Button>

</StackPanel>
<StackPanel Orientation="Horizontal"

FlowDirection="RightToLeft" ...> ... </StackPanel>
<ScrollViewer VerticalScrollBarVisibility="Auto"...>
<StackPanel> ... </StackPanel>

</ScrollViewer>
</StackPanel>

</Window>

Die Orientierung wird mit der Eigenschaft Orientation festgelegt. Es gibt die Werte Ver-

tical (übereinander) und Horizontal (nebeneinander). Die Eigenschaft FlowDirection

bestimmt die Richtung der Reihe. Erlaubte Werte sind LeftToRight und RightToLeft.

Der letztgenannte Wert macht nur Sinn, falls Orientation den Wert Horizontal hat.

Die Eigenschaft VerticalScrollBarVisibility des Elements vom Typ ScrollViewer kön-

nen Sie auf den Wert Auto stellen. Dann wird sie nur eingeblendet, wenn sie benötigt

wird, also wenn es »zu viele« Elemente gibt. Testen Sie dies im vorhandenen Projekt,

indem Sie einfach die Fensterhöhe mit der Maus verändern.

Zur besseren Darstellung wurden die Breite sowie der Außenabstand der untergeordne-

ten StackPanel festgelegt, und zwar über die Eigenschaften Width und Margin. Mehr zu

diesen Eigenschaften erfahren Sie in Kapitel 4, »Steuerelemente«.

3.2.1 Elemente neu erzeugen

Im Projekt StackPanelAnordnung können Sie mithilfe der Buttons 1, 4 und 7 weitere

Buttons per Programmcode erstellen:

private void neu_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{
Button nb = new Button();
nb.Content = "Neu";
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Panel p = (sender as Button).Parent as Panel;
p.Children.Add(nb);

}

Es wird ein neuer Button erzeugt und beschriftet. Dann wird das jeweils übergeordnete

Panel des geklickten Buttons (1, 4 oder 7) mithilfe der Eigenschaft Parent ermittelt. Der

neu erzeugte Button wird der Auflistung Children dieses Panels mithilfe der Methode

Add() als neues, untergeordnetes Element hinzugefügt.

Sie können feststellen, dass StackPanels mit vertikaler Orientierung nach unten erwei-

tert werden. StackPanels mit horizontaler Orientierung werden nach rechts erweitert,

unabhängig von der Richtung der Reihe.

3.3 WrapPanel

Ein WrapPanel ist, etwas vereinfacht ausgedrückt, ein StackPanel mit automatischem

Zeilenumbruch. Die Steuerelemente werden der Reihe nach angeordnet. Falls es nicht

mehr genügend Platz gibt, dann wird eine weitere Reihe aufgemacht. Es kommt hinzu,

dass die Steuerelemente nur noch den notwendigen Platz einnehmen, nicht mehr den

maximal verfügbaren Platz. Im Projekt WrapPanelAnordnung sehen Sie einige Mög-

lichkeiten.

Das oberste WrapPanel in Abbildung 3.6 beinhaltet sieben Steuerelemente. Sie sind

jeweils nur so breit wie nötig. Das letzte Element passte nicht mehr in die Reihe, daher

wurde eine neue Reihe eröffnet. Die Richtung der Reihe weist im Standardfall von links

nach rechts.

Beim zweiten WrapPanel in Abbildung 3.6 sind die fünf Steuerelemente von rechts nach

links angeordnet. Es gibt auch hier eine zweite Reihe.

Im nächsten WrapPanel in Abbildung 3.6 wurde die Höhe einzelner Steuerelemente

geändert. Dies hat Auswirkungen auf die anderen Steuerelemente, die sich aktuell in

der gleichen Reihe befinden. Sie nehmen die gleiche Höhe an, falls sie keine eigene

Höhe haben.

Sie können aber auch eine einheitliche Breite beziehungsweise Höhe für alle Steuerele-

mente festlegen. Dies sehen Sie am letzten WrapPanel in Abbildung 3.6.
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Abbildung 3.6 Verschiedene WrapPanel

Der Aufbau in XAML:

<Window ...>
<StackPanel>
<WrapPanel Margin="5">
<Button Click="neu_Click">Button 1</Button>
<Button>B 2</Button>
...
<Button>Button 7</Button>

</WrapPanel>
<WrapPanel FlowDirection="RightToLeft" ...> ... </WrapPanel>
<WrapPanel ...>

...
<Button Height="40">3: Height 40</Button>
<Button Height="18">4: Height 18</Button>
...

</WrapPanel>
<WrapPanel ItemWidth="70" ItemHeight="30" ...> ...
</WrapPanel>

</StackPanel>
</Window>

Wiederum wird über die Eigenschaft FlowDirection die Richtung der Reihe festgelegt. In

einer Reihe haben alle Steuerelemente dieselbe Höhe. Sobald eines der Steuerelemente
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seine Höhe ändert (Eigenschaft Height), ändert sich auch die Höhe der anderen Steuer-

elemente in der gleichen Reihe. Falls eine einheitliche Breite beziehungsweise Höhe

gewünscht wird, können Sie dies über die Eigenschaften ItemWidth und ItemHeight des

Panels bestimmen.

3.3.1 Elemente neu erzeugen

Mithilfe der verschiedenen Buttons mit der Aufschrift Button 1 können Sie weitere

Buttons im jeweiligen Panel per Programmcode erstellen. Die Methode neu_Click() aus

dem Abschnitt 3.2.1, »Elemente neu erzeugen«, können Sie hier unverändert anwenden,

da alle Layoutklassen von der gemeinsamen Basisklasse Panel abgeleitet sind.

3.3.2 Vertikale Orientierung

Auch in einem vertikal angeordneten WrapPanel gibt es zwei Möglichkeiten für die

Richtung der Reihe. Dies sehen Sie im Projekt WrapPanelOrientierung in Abbildung 3.7.

Abbildung 3.7 Zwei vertikale WrapPanel

Beide vertikalen Reihen bieten nicht genügend Platz, daher wird jeweils eine weitere

vertikale Reihe eröffnet. Im zweiten Fall weist die Richtung der Reihe von rechts nach

links. Der Aufbau in XAML:

<Window ...>
<StackPanel Orientation="Horizontal">
<WrapPanel Orientation="Vertical" ...> ... </WrapPanel>
<WrapPanel Orientation="Vertical"

FlowDirection="RightToLeft" Margin="5">
...

</WrapPanel>
</StackPanel>

</Window>
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Auch in diesem Projekt können Sie über die beiden Buttons mit der Aufschrift Button 1

weitere Buttons erstellen.

3.4 DockPanel

In einem DockPanel ordnen Sie die Steuerelemente so an, wie Sie es aus vielen Anwen-

dungen kennen: Oben wird zum Beispiel das Hauptmenü angedockt, unten eine Status-

zeile, links und rechts gibt es weitere Bedienmöglichkeiten. In der verbleibenden Mitte

wird der zu bearbeitende Inhalt dargestellt. Ein Beispiel sehen Sie im Projekt DockPa-

nelTBLR (siehe Abbildung 3.8).

Abbildung 3.8 Reihenfolge »Top«, »Bottom«, »Left«, »Right«

Der Aufbau in XAML:

<Window ...>
<DockPanel>
<Button DockPanel.Dock="Top">1: Top</Button>
<Button DockPanel.Dock="Bottom">2: Bottom</Button>
<Button DockPanel.Dock="Left">3: L</Button>
<Button DockPanel.Dock="Left">4: L</Button>
<Button DockPanel.Dock="Left">5: L</Button>
<Button DockPanel.Dock="Right">6: Right</Button>
<TextBlock Margin="10">Inhalt</TextBlock>

</DockPanel>
</Window>

Den Steuerelementen innerhalb eines DockPanels wird die Attached Property Dock-

Panel.Dock zugeordnet. Die Werte für die Eigenschaft stammen aus der Enumeration

Dock: Top, Bottom, Left und Right.
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Wichtig ist die Reihenfolge: Der erste Button wird oben angeordnet und erstreckt sich

über die gesamte Breite. Beim zweiten Button gilt das Gleiche für unten. Sie können

mehrere Steuerelemente im gleichen Bereich andocken: Die Buttons 3 bis 5 werden

nebeneinander links dargestellt. Diese Buttons können sich allerdings nicht mehr bis

ganz oben oder ganz unten erstrecken, da dieser Platz bereits durch die Buttons 1 und 2

belegt ist. Beim Button 6 gilt das Gleiche für rechts.

Das letzte Element, hier ein TextBlock, wird gar nicht angedockt. Daher füllt es den ver-

bleibenden Platz. Mehr zum Element TextBlock folgt in Abschnitt 4.3.2.

3.4.1 DockPanel in Hierarchie

Im nachfolgenden Projekt DockPanelLRT sehen Sie Elemente, die jeweils wiederum

andere Elemente enthalten (siehe Abbildung 3.9).

Abbildung 3.9 DockPanel und StackPanel

Die Elemente wurden in der Reihenfolge links, rechts und oben erzeugt. Daher steht für

das obere Element nicht mehr die gesamte Breite zur Verfügung. Das rechte und das

obere Element ist jeweils ein StackPanel, das weitere Elemente beinhaltet. Der Aufbau in

XAML:

<Window ...>
<DockPanel>
<Button DockPanel.Dock="Left">1: Left</Button>
<StackPanel DockPanel.Dock="Right">
<Button>2: SP Right</Button>
...

</StackPanel>
<StackPanel DockPanel.Dock="Top" Orientation="Horizontal">
<Button>6: SP Top</Button>
...
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</StackPanel>
<TextBlock Margin="10">Inhalt</TextBlock>

</DockPanel>
</Window>

Es gibt drei Elemente, die mit der Attached Property DockPanel festgelegt wurden:

ein Button und zwei StackPanels.

3.4.2 Elemente neu erzeugen

Im nachfolgenden Projekt DockPanelLastChild wird erläutert, wie Sie einem DockPanel

neue Elemente an der gewünschten Stelle hinzufügen (siehe Abbildung 3.10).

Abbildung 3.10 Elemente neu erzeugen

Die Elemente wurden in der Reihenfolge links, rechts, oben, unten erzeugt. Es wurden

zwei weitere Elemente mit den Werten Top und Bottom für die Eigenschaft DockPanel.

Dock hinzugefügt.

Zunächst der Aufbau in XAML:

<Window ...>
<DockPanel LastChildFill="False"> ...
<Button DockPanel.Dock="Top" Click="neu_Click">
3: Top</Button>

<Button DockPanel.Dock="Bottom" Click="neu_Click">
4: Bottom</Button>

</DockPanel>
</Window>

Mithilfe der Eigenschaft LastChildFill können Sie bestimmen, ob das letzte Element den

verbleibenden Platz im Fenster füllt (Standardwert = True) oder nicht (Wert = False). Der
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Aufbau der Methode neu_Click() ist etwas aufwendiger als bei den anderen Panels, da

Sie zunächst die Position ermitteln müssen:

private void neu_Click(object sender, RoutedEventArgs e)
{
Button sb = sender as Button;
Object dp = sb.GetValue(DockPanel.DockProperty);

Button nb = new Button();
nb.Content = "Neu";
nb.SetValue(DockPanel.DockProperty, dp);

Panel p = sb.Parent as Panel;
p.Children.Add(nb);

}

Mithilfe der Methode GetValue() wird der Wert der Dependency Property DockPanel.

DockProperty ermittelt, die die Position des auslösenden Buttons angibt. Dies wird die

Position des neuen Buttons, die mithilfe von SetValue() festgelegt wird.

3.5 Grid

Ein Grid dient zur regelmäßigen, übersichtlichen Anordnung der Elemente in einem

Raster. Sie legen zunächst die Anzahl der Zeilen und Spalten fest. Den einzelnen Steuer-

elementen ordnen Sie anschließend die Koordinaten ihrer Zelle im Grid zu, die aus der

Nummer der Zeile und der Nummer der Spalte bestehen. Ein erstes Beispiel folgt im

Projekt GridAnordnung (siehe Abbildung 3.11).

Abbildung 3.11 Ein Grid mit drei Zeilen und zwei Spalten
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Der Aufbau in XAML:

<Window ...>
<Grid x:Name="gr">
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition />
<RowDefinition />
<RowDefinition />

</Grid.RowDefinitions>
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition />
<ColumnDefinition />

</Grid.ColumnDefinitions>
<Button Grid.Row="0" Grid.Column="0" Click="b1_Click">
1: 0, 0</Button>

<Button Grid.Row="0" Grid.Column="1" Click="b2_Click">
2: 0, 1</Button>

<Button Grid.Row="1" Grid.Column="1">3: 1, 1</Button>
<Button Grid.Row="2" Grid.Column="0" Click="b4_Click">
4: 2, 0</Button>

</Grid>
</Window>

Die Gestaltung der einzelnen Zeilen und damit auch ihre Anzahl wird in der Auflistung

Grid.RowDefinitions festgelegt. Das Gleiche gilt für die Spalten in der Auflistung Grid.

ColumnDefinitions. Die Zuordnung zu den einzelnen Zellen des Grids geschieht mithilfe

der Attached Properties Grid.Row und Grid.Column. Die Zählung beginnt bei 0. Dies ist

auch der Standardwert. Bei Button 1 hätten Sie also die Zuordnung weglassen können.

3.5.1 Elemente neu erzeugen

Im Projekt GridAnordnung dient Button 1 zur Erzeugung eines neuen Elements inner-

halb einer vorhandenen Zelle. Button 2 fügt eine neue Spalte mit einem weiteren Ele-

ment hinzu. Button 4 fügt eine neue Zeile hinzu, ebenfalls mit einem weiteren

Element. Damit kann der Benutzer das Grid verändern, sodass es zum Beispiel wie in

Abbildung 3.12 aussieht.

Der zugehörige Programmcode:

private void b1_Click(...)
{
Button nb = new Button();
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nb.Content = "Neu";
nb.SetValue(Grid.RowProperty, 2);
nb.SetValue(Grid.ColumnProperty, 1);
gr.Children.Add(nb);

}

private void b2_Click(...)
{ ...
nb.SetValue(Grid.RowProperty, 0);
gr.ColumnDefinitions.Add(new ColumnDefinition());
nb.SetValue(Grid.ColumnProperty,
gr.ColumnDefinitions.Count – 1);

gr.Children.Add(nb);
}

private void b4_Click(...)
{ ...
gr.RowDefinitions.Add(new RowDefinition());
nb.SetValue(Grid.RowProperty, gr.RowDefinitions.Count – 1);
nb.SetValue(Grid.ColumnProperty, 0);
gr.Children.Add(nb);

}

Abbildung 3.12 Ein Grid mit vier Zeilen und vier Spalten

Mithilfe der Methode SetValue() setzen Sie die Dependency Properties Grid.RowPro-

perty und Grid.ColumnProperty auf die gewünschten Werte. Zur Erzeugung einer neuen

Spalte wird der Auflistung ColumnDefinitions mithilfe der Methode Add() ein neues Ele-

ment hinzugefügt. Die Eigenschaft ColumnDefinitions.Count liefert die aktuelle Anzahl

der Spalten. Damit können Sie die Position für das neue Element in der neuen Spalte

bestimmen. Entsprechendes gilt für die Auflistung Grid.RowDefinitions.
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3.5.2 Elemente über mehrere Zellen

Elemente können sich über mehrere Zellen erstrecken. Dies wird ähnlich wie in HTML-

Tabellen gelöst. Ein Beispiel sehen Sie im Projekt GridSpannweite (siehe Abbildung 3.13).

Abbildung 3.13 Elemente über mehrere Zellen

Der Aufbau in XAML:

<Window ...>
<Grid>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition />
<RowDefinition />
<RowDefinition />

</Grid.RowDefinitions>
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition />
<ColumnDefinition />

</Grid.ColumnDefinitions>
<Button Grid.Row="0" Grid.Column="0" Grid.ColumnSpan="2">
1: 0, 0, ColumnSpan 2</Button>

<Button Grid.Row="1" Grid.Column="0">2: 1, 0</Button>
<Button Grid.Row="1" Grid.Column="1" Grid.RowSpan="2">
3: 1, 1, RowSpan 2</Button>

<Button Grid.Row="2" Grid.Column="0">4: 2, 0</Button>
</Grid>

</Window>

Zunächst wird das Grundgerüst aufgebaut, das aus drei Zeilen und zwei Spalten besteht.

Anschließend ordnen Sie die Elemente wie gewohnt über die Attached Properties Grid.

Row und Grid.Column zu. Die Attached Properties Grid.ColumnSpan und Grid.RowSpan die-

nen dazu, die Elemente von der angegebenen Zelle aus über die entsprechende Anzahl



3.5 Grid

49

3

an Zellen zu »spannen«. Der Inhalt der Zelle 0,1 stammt somit aus der Zelle 0,0. Der

Inhalt der Zelle 2,1 stammt entsprechend aus der Zelle 1,1.

3.5.3 Größe der Zellen festlegen

Bisher waren alle Zellen gleich groß. Natürlich haben Sie auch die Möglichkeit, die

Größe der Zellen selbst zu bestimmen. Die Zellgröße kann sich nach dem Inhalt richten,

sie kann einen bestimmten Wert annehmen oder in einem festen Verhältnis zur Größe

der anderen Zellen stehen.

Im nachfolgenden Projekt GridAuto wird die Höhe beziehungsweise die Breite

bestimmter Zellen nach dem Inhalt ausgerichtet (siehe Abbildung 3.14).

Abbildung 3.14 Höhe beziehungsweise Breite automatisch

Der Aufbau in XAML:

<Window ...>
<Grid>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition />
<RowDefinition />

</Grid.RowDefinitions>
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition />
<ColumnDefinition Width="Auto" />

</Grid.ColumnDefinitions>
...

</Window>
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Dank des Wertes Auto für die Eigenschaft Height richtet sich die Höhe der ersten Zeile

nach der Höhe des Textes auf dem Element. Das Entsprechende gilt für die Breite (Width)

der zweiten Spalte, die sich nach der Breite des Textes richtet. Die gilt unabhängig von

den Einstellungen für Grid.RowSpan und Grid.ColumnSpan.

Im nachfolgenden Projekt GridWert stehen die Höhen der Zeilen in einem bestimmten

Verhältnis zueinander. Dagegen richtet sich die Breite bestimmter Spalten nach einem

Wert (siehe Abbildung 3.15).

Abbildung 3.15 Höhe im Verhältnis, Breite mit Wert

Der Aufbau in XAML:

<Window ...>
<Grid>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition Height="2*" />
<RowDefinition Height="*" />
<RowDefinition Height="3*" />

</Grid.RowDefinitions>
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition Width="190" />
<ColumnDefinition Width="*" />

</Grid.ColumnDefinitions>
...

</Window>

Die Höhen der Zeilen stehen im Verhältnis 2 zu 1 zu 3. Ein einfacher * steht bei einer Ver-

hältnisangabe für 1*. Die Breite der linken Spalte wurde mit dem Wert 190 festgelegt, für

die rechte Spalte verbleibt der Rest. Auch hier sehen Sie wieder die Parallelen zu HTML.
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3.5.4 Die Größe der Zellen flexibel gestalten

Sie möchten dem Benutzer Ihrer Anwendung die Möglichkeit geben, Zeilenhöhe und

Spaltenbreite zu verändern? Dies ermöglichen Ihnen Elemente vom Typ GridSplitter.

Im nachfolgenden Projekt GridVerschieben wird Ihnen ein Beispiel gezeigt (siehe Abbil-

dung 3.16).

Abbildung 3.16 Verschobenes Grid

Ursprünglich waren die Zellen mit den Buttons gleich groß. Der Benutzer hat aber

bereits die beiden schwarz hervorgehobenen GridSplitter genutzt, um Höhe und Breite

zu verstellen. Der Aufbau in XAML:

<Window ...>
<Grid>
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition />
<RowDefinition MinHeight="10" />
<RowDefinition Height="Auto" />
<RowDefinition MinHeight="10" />

</Grid.RowDefinitions>
<Grid.ColumnDefinitions>
<ColumnDefinition MinWidth="10" />
<ColumnDefinition Width="Auto" />
<ColumnDefinition MinWidth="10" />

</Grid.ColumnDefinitions>
<Button Grid.Row="0" Grid.Column="0">
1: 0, 0, MinW 10</Button>

<GridSplitter Grid.Row="0" Grid.Column="1" Grid.RowSpan="4"
ResizeBehavior="PreviousAndNext" Width="3"
Background="Black" />

<Button Grid.Row="0" Grid.Column="2">
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2: 0, 2, MinW 10</Button>
<Button Grid.Row="1" Grid.Column="0">
3: 1, 0, MinH 10</Button>

<Button Grid.Row="1" Grid.Column="2">4: 1, 2</Button>
<GridSplitter Grid.Row="2" Grid.Column="0"
Grid.ColumnSpan="3" ResizeBehavior="PreviousAndNext"
HorizontalAlignment="Stretch" Height="3"
Background="Black" />

<Button Grid.Row="3" Grid.Column="0">
5: 3, 0, MinH 10</Button>

<Button Grid.Row="3" Grid.Column="2">6: 3, 2</Button>
</Grid>

</Window>

Das Grid umfasst vier Zeilen und drei Spalten. Eine Zeile und eine Spalte werden jeweils

von einem GridSplitter eingenommen. Für die beiden Nachbarzeilen (1 und 3) der Zeile

mit dem GridSplitter (2) ist es sinnvoll, eine Minimalhöhe zu vereinbaren. Ansonsten

würden sie bei einer extremen Verschiebung des GridSplitters gänzlich verschwinden.

Entsprechend haben die Nachbarspalten (0 und 2) der Spalte mit dem GridSplitter (1)

eine Minimalbreite.

Der Spalten-GridSplitter in Zelle 0,1 geht über die gesamte Spalte (Grid.RowSpan=4). Zur

besseren Bedienung hat er eine Breite von 3 und ist schwarz.

Der Zeilen-GridSplitter in Zelle 2,0 geht über die gesamte Zeile (Grid.ColumnSpan=3). Zur

besseren Bedienung hat er eine Höhe von 3, ist schwarz und dehnt sich über die

gesamte Breite aus (HorizontalAlignment = Stretch).

Bei beiden GridSplittern ist die Eigenschaft ResizeBehavior mit dem gleichen Wert fest-

gelegt. Damit legen Sie fest, welche Zeilen beziehungsweise Spalten ihre Größe verän-

dern. Der Wert stammt aus der Enumeration GridResizeBehavior. Erlaubt sind:

� PreviousAndNext: Zeile über und unter dem GridSplitter beziehungsweise Spalte links

und rechts vom GridSplitter (gilt hier)

� CurrentAndNext: Zeile beziehungsweise Spalte des GridSplitters und Zeile darunter

beziehungsweise Spalte rechts

� PreviousAndCurrent: Zeile beziehungsweise Spalte des GridSplitters und Zeile darü-

ber beziehungsweise Spalte links

� BasedOnAlignment: Die Größenänderung richtet sich nach den Alignment-Eigen-

schaften.
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3.6 Layout-Kombination

Es folgt ein Beispiel für die Kombination verschiedener Layouts (Projekt PanelKombi).

Bei einigen Steuerelementen wurde auch das Innere mithilfe eines Layouts gestaltet.

Zunächst sehen Sie in Abbildung 3.17 die Anwendung in Originalgröße nach dem Start.

Abbildung 3.17 Nach dem Start

Innerhalb der Button-Steuerelemente 3 und 5 sind unter dem Text eine ComboBox

beziehungsweise eine CheckBox angeordnet. Nach einer Verkleinerung durch den

Benutzer kann die Anwendung aber auch so aussehen wie in Abbildung 3.18.

Abbildung 3.18 Nach der Verkleinerung

Der Aufbau in XAML:

<Window ...>
<DockPanel>
<Button DockPanel.Dock="Left">B 1</Button>
<Button DockPanel.Dock="Top">B 2</Button>
<Grid DockPanel.Dock="Right">
<Grid.RowDefinitions>
<RowDefinition />
<RowDefinition />

</Grid.RowDefinitions>
<Grid.ColumnDefinitions>
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<ColumnDefinition />
<ColumnDefinition />

</Grid.ColumnDefinitions>
<Button Grid.Row="0" Grid.Column="0">
<StackPanel>
<TextBlock>Text 3</TextBlock>
<ComboBox>
<ComboBoxItem IsSelected="True">3.1</ComboBoxItem>
<ComboBoxItem>3.2</ComboBoxItem>
<ComboBoxItem>3.3</ComboBoxItem>

</ComboBox>
</StackPanel>

</Button>
<Button Grid.Row="0" Grid.Column="1">B 4</Button>
<Button Grid.Row="1" Grid.Column="0">
<StackPanel>
<TextBlock>Text 5</TextBlock>
<CheckBox>CB 5</CheckBox>

</StackPanel>
</Button>
<Button Grid.Row="1" Grid.Column="1">B 6</Button>

</Grid>
<TextBlock HorizontalAlignment="Center"
VerticalAlignment="Center">Inhalt</TextBlock>

</DockPanel>
</Window>

Das Hauptelement des Layouts ist ein DockPanel. Es beinhaltet drei gedockte Elemente

(zwei Buttons und ein Grid) sowie einen TextBlock. Das Grid hat zwei Zeilen und zwei

Spalten. Die Elemente der ersten Spalte sind Buttons, die mithilfe eines StackPanels

gestaltet wurden. Diese StackPanels beinhalten je einen TextBlock und ein weiteres Ele-

ment. Mehr zu Aufbau und Eigenschaften der Steuerelemente erfahren Sie im folgen-

den Kapitel.
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