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Vorwort

Dieses Buch richtet sich in erster Linie an Lehrer aller Schulformen, die mit dem
Gedanken spielen, zusammen mit ihren Schiilern Bienen zu halten. Es richtet sich
in zweiter Linie an Imker, die in Zusammenarbeit mit einer Schule (etwa der Schule,
die die eigenen Kinder besuchen) eine Schulimkerei aufbauen wollen.

Diese Zielsetzung bestimmt weitgehend Perspektive und Schwerpunktsetzung
der folgenden Texte: Es wird im folgenden kein imkerliches Wissen vorausgesetzt;
vielmehr besteht das Buch zu grofen Teilen aus einem imkerlichen Grundkurs, der
speziell auf die Bediirfnisse einer Schulbienenhaltung zugeschnitten ist. Hingegen
wird davon ausgegangen, dass der Leser grundsétzlich mit dem Umgang mit jungen
Menschen vertraut ist; pddagogische “Rezepte” zur Unterrichts- und AG-Gestaltung
fehlen deshalb.

Was dieses Buch bieten will: Am Anfang stehen Uberlegungen zum pidagogischen
Wert einer Schulbienenhaltung. Es folgen fiir das imkerliche Handeln notwendi-
ge Grundlageninformationen iiber die Biologie der Honigbiene. Die notwendigen
Voraussetzungen und Schritte zur Enfithrung einer Schulbienenhaltung werden be-
sprochen, insbesondere die Rechtsfragen im Zusammenhang mit einer Schulimkerei
liegen sicherlich vielen Kollegen “auf dem Magen™

Es ist erfreulich zu héren, dass man — beachtet man einige grundlegende Regeln
— durchaus eine Schulimkerei wagen kann, ohne “mit einem Bein im Geféngnis
zu stehen”. Die fiir eine erfolgreiche Bienenhaltung bendtigte Ausstattung wird
vorgestellt — hierbei geht es v.a. um die Frage, welche Prioritdten man fiir die eigene
Schulimkerei setzt: Wer als Rollstuhlfahrer imkert, braucht andere Bienenwohnungen
als ein angehender Berufsimker.

Einen Schwerpunkt stellt das néchste Kapitel dar: Es bietet einen Durchgang
durch das Bienenjahr und stellt quasi einen Grundkurs der Imkerei dar. Dabei
steht die Arbeit mit klassischen Magazinbeuten im Vordergrund; auf Abweichungen
fiir andere Beutenformen wird nur am Rande hingewiesen. Aufserdem wird nur
auf solche Arbeitsweisen eingegangen, die sich den jugendlichen Teilnehmern im
ersten Durchgang leicht vermitteln lassen und die mit und von Schiilern realistisch
durchfithrbar sind. Deshalb wird z.B. nur die Bildung eines (Sammel-)Brutablegers
erldutert, alle anderen Verfahren der Ablegerbildung bleiben aufsen vor, ebenso die
Koniginnenzucht u.a. Ein besonderes Augenmerk liegt auf der Vorstellung eines fiir
Schulimkerereien brauchbaren Konzepts zur Varroa-Behandlung ohne synthetische
Gifte.

Auch die Produkte einer Schulimkerei werden behandelt, wobei immer klar
sein muss: Das wichtigste Produkt jeder Schulveranstaltung ist die Bildung der
Menschen, nicht die Produktion von Waren.



Deshalb liegt mir personlich das néchste, sehr kurze, Kapitel besonders am
Herzen: Wie muss eine Schulimkerei gestaltet werden, damit sie auch korperlich
eingeschrinkten Menschen Zugang und moglichst ungehindertes Arbeiten ermog-
licht? Am Ende stehen Informationen zu Vernetzungsmoglichkeiten mit anderen
Schulimkereien, sowie Hinweise zu weiterfithrender Literatur und ein Glossar der
wichtigsten imkerlichen Fachbegriffe.

Dem konkreten Schulalltag wollen die zahlreichen Textvorlagen dienen, die in
den Text integriert sind: Elternbriefe, Anmeldeformulare, Stockkarten etc. Diese
diirfen vom Leser dieses Buches gerne iibernommen und an die eigene Situation
angepasst werden.

Was dieses Buch nicht leisten kann, ist eine hinreichende Einfiithrung in die
Imkerei zu geben in dem Sinne, dass die alleinige Lektiire dieses Buches ausreichen
wiirde, eine Bienenhaltung — zu Hause oder in der Schule — aufzubauen. Die Lektiire
weiterer imkerlicher Grundlagenliteratur ist ebenso dringend zu empfehlen wie der
Besuch eines Einfiihrungskurses oder das Lernen von einem personlich bekannten
Imker. Es ist immer besser, von einem Menschen zu lernen, als aus einem Buch. Im
Falle der Imkerei ist es unverzichtbar.

Ich selbst hatte das grofte Gliick, mein bescheidenes Wissen von sehr freundlichen
Menschen lernen zu diirfen: Zu grofem Dank verpflichtet bin ich Merlin Thinnes
fiir viele Stunden geopferte Zeit und ungezéhlte Bienenstiche, die er auf sich nahm,
um aus mir einen Imker zu machen.

Auch bei der Erstellung dieses Buches durfte ich konkrete Hilfe erfahren: Prof. Dr.
Dr. Dr. h.c.mult. Michael Martinek hat die juristischen Abschnitte durchgesehen
und wertvolle Hinweise geliefert. Lars Schuffenhauer und Mauritius Thinnes haben
akribisch den Text gelesen und zahlreiche konstruktive Vorschlige gemacht.

Schlieflich ist das ganze Team der Gemeinschaftsschule Gersheim zu nennen, das
mir durch seine offene Atmosphére, die ich in dieser Weise vorher nicht kannte,
zeigte, dass es Spal macht, Schule als Erlebnisraum zu begreifen und zu entwickeln.

Allen genannten schulde ich sehr viel; ohne ihre Hilfe hétte ich den vorliegenden
Beitrag nicht zusammenstellen kénnen. Selbstversténdlich liegt die Verantwortung
fiir alle Fehler und Méngel allein bei mir. Fiir entsprechende Hinweise bin ich
dankbar.

Farbabbildungen in Biichern — das war mir vor diesem Projekt selbst nicht klar —
sind ausgesprochen kostspielig. Um den Ladenpreis gering zu halten, sind deshalb
nur die allernotwendigsten Abbildungen farbig wiedergegeben. Zahlreiche Farbbilder,
auferdem alle Textvorlagen sowie kiinftig notwendige Korrekturen, Ergénzungen
und Aktualisierungen sind abrufbar im Internet unter http://schulimkerei.blogspot.de.

im Juni 2014,
thm

meyert@gemeinschaftsschule-gersheim.de
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1 Warum Bienen an der Schule?

Bei nédherem Hinsehen erweisen sich Bienen als ideales ,Haustier” fiir Schulen. Dafiir
gibt es eine Reihe von Griinden:

Bienen sind nicht besonders pflegeintensiv — auch verldngerte Wochenenden und
lange Sommerferien sind kein Problem fiir sie. Oftmals geht es Bienen scheinbar
dann am besten, wenn der Imker sie in Ruhe ldsst. Bienen sind Sympathietréger,
obwohl sie als Nicht-Wirbeltiere einen geringen ,,.Schmusefaktor® haben. In ihnen
verbinden sich Figenschaften eines ausgesprochen produktiven Nutztiers mit denen
eines letzten Endes ungezdhmten Wildtieres.

Dartiberhinaus erzeugen Bienen mit ihrem Honig ein wertvolles Lebensmittel —
eine Schularbeitsgemeinschaft, die sich mit Bienenhaltung beschéftigt, ist also kein
Sart pour 'art®. Die Schiiler erleben, wie ihre Arbeit Friichte trégt und ihre Miihe
belohnt wird. Durch ihre Bestdubungsleistung sind die Bienen von gréftem Einfluss
fiir das Funktionieren unserer Okosysteme wie auch fiir die Versorgung mit Obst.
Das konkrete Tun der Schiiler ist somit eingebunden in weit gréfere ckologische
Zusammenhénge.

Um solche Erfolge zu erleben, miissen die Teilnehmer aber auch einiges einbringen:
Bienenhaltung erfordert verhéltnisméfbig komplexes biologisches Wissen, um zum
Erfolg zu fithren.

Bienen in der Schule erlauben also jenes vielzitierte Lernen mit ,Kopf, Herz
und Hand“ (Hilbert Meyer), die Integration von Theorie und Praxis anhand eines
konkreten Projektes. Schule kann so von den Teilnehmern als echter Lebens- und
Arbeitsort erlebt werden (auch wenn ihnen Schularbeiten sonst eher sinnlos vorkom-
men); Schule wird zu einem Anlass fiir positive Erfahrungen (auch wenn sonstige
Noten-Erfolge vielleicht eher ausbleiben). Bienenhaltung férdert das Erkennen des
Sinnes von Wissen und Lernen als Leitungsinstanz fiir das Handeln — plakativ
gesprochen: Wer nichts iiber die Lebensnotwendigkeiten von Bienen weifs und nichts
dazulernt, hat (spétestens seit Aufkommen der Varroa-Milbe) bald keine Bienen
mehr.

Dazu kommt weiteres: Bienen kénnen stechen; wenn man mit ihnen umgeht, lernt
man, eigene Angste zu iiberwinden. Wer Bienen hilt, treibt aktiven Umweltschutz
und lernt zugleich die ihn umgebende Umwelt von der Warte einer biologischen
Schliisselstelle aus kennen. Bienenhaltung — v.a. wenn die Schiiler in angemessenem
Rahmen selbststandig arbeiten diirfen — schult die Eigenverantwortung und stérkt
das Selbstbewusstsein. Deshalb: Bienen in die Schule!

In einer Bienen-Arbeitsgemeinschaft konnen Kinder verschiedener Altersstufen
mit sehr verschiedenen Begabungen und Interessenschwerpunkten auf sehr verschie-
denen Gebieten zusammen arbeiten. Die Aufgaben decken die unterschiedlichsten



1 Warum Bienen an der Schule?

Selbststandige Arbeit an den Bienen fordert das Verantwortungsbewusstsein. ab.: thm

Kompetenzbereiche ab; Bienenhaltung ist somit umweltpiddagogisch, allgemeinbil-
dend und berufspropadeutsich. Bei der Bienenhaltung ergeben sich z.B. folgende
Tétigkeitsbereiche:

Klassische imkerliche Tatigkeiten: Die Mitglieder einer Schulimkerei pflegen ihre
Volker — am besten in Kleingruppen von je zwei bis drei Schiilern, die gemein-
sam die Verantwortung fiir ein Bienenvolk tragen. Sie bilden Ableger, ernten
Honig usw.

Lernen lernen und Wissen anwenden: Die Jungimker miissen sich mit der Bio-
logie der Biene und ihren natiirlichen Feinden (Stichwort: Varroa-Milbe)
beschéftigen, um bei der Bienenhaltung die richtigen Entscheidungen treffen
zu kénnen.

Arbeiten mit Holz: Es bietet sich — gerade wiihrend der Wintermonate — an, mit
den AG-Mitgliedern die benétigten Bienenkésten selbst herzustellen. Auf
diese Weise kann ein erheblicher Teil der Kosten gespart werden. (Es gibt
inzwischen gut vorbereitete Bausitze).

Tatigkeiten im Service- und Dienstleistungsbereich: Die Mitglieder der Schul-
imkerei gestalten Verkaufsstdnde anlésslich des Schulfestes oder eines Tages

10



1 Warum Bienen an der Schule?

der Offenen Tiir. Hier fiihren sie Verkaufs- und Beratungsgespriche und
erstellen eine Finanzkalkulation.

Prasentation und Vortrag: Mitglieder, die sich besonders gut auskennen, zeigen
Schulklassen im Rahmen des Biologie-Unterrichts ihre Bienen. (Hierfiir bietet
sich besonders der Betrieb eines Bienen-Schaukastens an.)

EDV: Unsere Schulimkerei gestaltet ihre Honigetiketten selbst (mit dem open-
source Satzprogramm TEX) und fiihrt ihre Finanzbuchhaltung elektronisch.
Fiir Fortgeschrittene: Tiifteln an einer Webprésenz.

Wirtschaftliches Denken: Es bietet sich an, die Schulimkerei in Form einer Schii-
lerfirma zu organisieren und so von zahlreichen Unterstiitzungsangeboten zu
profitieren. Gleichzeitig erhalten die Mitglieder auf diese Weise quasi “neben-
bei” eine elementare 6konomische Ausbildung und bekommen zudem eine von
der Wirtschaft anerkannte Zusatzqualifikation fiir ihre Bewerbungsunterlagen.
(zum Thema Schiilerfirma s. S. 106.)

Insgesamt gesehen: Eine schulische Bienenhaltung erlaubt eine glaubwiirdige
Synthese aus Erlebnispddagogik und projektbezogenem Lernen.

Was fiir wen? Verschiedene Altersgruppen und die Schulbienen

Es erfordert etwas pddagogisches Augenmafs, die konkreten Ausgestaltung des
AG-Angebotes “Schulimkerei” an die vorhandene Schiilerschaft anzupassen. Zwar
ist m.E. Bienenhaltung praktisch fiir jede Schule geeignet, doch ergeben sich schon
anhand des Alters der Schiiler grob verschiedene Zuschnitte:

Kinder im Kindergartenalter — Erlebnis Natur: Auch Kindergartenkinder imkern
mit Begeisterung, freilich geht es hier primér darum, die Natur am Beispiel
der Bienen zu erleben.

Grundschiiler — wir Imker: Grundschiiler beginnen, sich intellektuell mit den Zu-
sammenhéingen im Bienenvolk auseinanderzusetzen, sie verstehen, was eine
Konigin ist, erkennen Drohnen, unterscheiden Honig- und Brutwaben und
helfen begeistert bei praktisch allen imkerlichen Téatigkeiten.

KI. 5-8 — wachsende Verantwortung: Langsam kann man Schiilern der Sekundar-
stufe I mehr und mehr Verantwortung iibertragen, bis diese in der Lage sind, —
natiirlich beraten durch die betreuende Lehrkraft — ein Bienenvolk weitgehend
eigenverantwortlich zu fiihren.

Ab KI. 9 — Vorbereitung zur Selbststandigkeit: Altere Schiiler koénnen sich im
Rahmen der Schulimkerei darauf vorbereiten, das von ihnen betreute Volk
nach Hause zu nehmen. Im Vordergrund sollte jetzt das eigenverantwortliche
und selbstgesteuerte Handlen stehen. Schiiler dieser Altergruppe befassen sich
eigenstandig mit innovativen Fragen der Bienenhaltung und kénnen oftmals
den alten Imkern “etwas vormachen”. V.a. fiir Schiiler dieser Altersgruppe
kann eine Schiilerfirma sehr attraktiv sein.

11



1 Warum Bienen an der Schule?

Das Spannendste ist das Miteinander im Rahmen einer nicht altershomogenen
Arbeitsgemeinschaft: Schiiler werden selbst zu Lehrenden; die Gruppe arbeitet und
diskutiert gemeinsam an realen Problemen. Ein besseres Arbeitsgruppensetting
lasst sich nicht konstruieren.

12



2 Grundlegendes zur Biologie der
Biene

Die Honigbiene, in biologischer Terminologie apis mellifica, gehort zu den staa-
tenbildenden Insekten. Im Unterschied zu ihren Verwandten, den Hummeln und
Wildbienen, iiberwintert bei der Honigbiene das gesamte Volk: die Ko6nigin als
vollausgepréigtes Geschlechtstier und mehrere tausend Arbeiterinnen.

Diese Besonderheit ist von entscheidender Bedeutung fiir die Bestdubungsleistung
der Honigbiene v.a. im Friihling: Bereits an den ersten etwas wirmeren Tagen konnen
Bienen in grofser Zahl ausfliegen und die aufkommenden Friihlingsbliiten bestduben,
wahrend Wildbienen und Hummeln erst langsam aus der Winterruhe erwachen
und die allein iiberwinternden Geschlechtstiere dann noch eine ganze Zeit zum
Volksaufbau benttigen. Noch ein zweiter Faktor macht den besonderen Wert der
Honigbiene als Bestduber aus: ihre sogenannte Bliitenstetigkeit. Eine Honigbiene
fliegt bei ihrem Sammelflug stets nur Bliiten der gleichen Art an, bis diese als
Nektarquelle aufgebraucht sind. Auf diese Weise ist erst effiziente Bliitenbestaubung
moglich, denn arteigene Pollen sind fiir die Bestdubung notwendige Voraussetzung.
Beide Faktoren zusammen machen die Bienen durch ihre Bestdubungsleistung zu
einem der wichtigsten Nutztiere der Landwirtschaft sowie zu einem Schliisselmoment
einer intakten Biosphére.

Wie ist ein Bienenvolk aufgebaut? Drei verschiedene Bienenwesen sind zu un-
terscheiden: die Konigin, v.a. in dlterer Literatur auch als Weisel bezeichnet, die
Drohnen und die Arbeiterinnen.

Konigin

Die Konigin ist das Herzstiick des Bienenvolks. Sie entwickelt sich aus einem be-
fruchteten Ei, das von der alten Koénigin in eine spezielle Zelle zur Reproduktion
einer Konigin (den sog. “Weiselbecher”) gelegt wurde. Wéhrend der Entwicklung als
Made wird die heranwachsende Konigin mit speziellem Koniginnenfuttersaft, dem
berithmten gelée royale, gefiittert. Dieser bewirkt, dass sich die Made schneller entwi-
ckelt als alle anderen Bienenwesen und aus dem befruchteten Ei ein vollausgeprigtes
weibliches Geschlechtstier wird. Nach dem Schlupf — und nachdem sie eventuelle
Rivalinnen getotet hat — begibt sich die Jungkonigin auf den Begattungsflug, bei
dem sie sich mit einer Vielzahl von Drohnen paart. Deren Spermatozoen speichert
sie in der Samenblase auf, sie reichen fiir ihren gesamten Lebenszyklus. Thr weiteres
Dasein ist von ihrer einzigen biologischen Aufgabe bestimmt: Sie sorgt fiir die Re-
produktion der Bienen. Dazu legt sie téglich bis zu 2000 Eier. Die Konigin erkennt
an der Form und Grofse der Wabenzelle, ob diese fiir eine kiinftige Arbeiterin, einen

13



2 Grundlegendes zur Biologie der Biene

Die drei Bienenwesen: Drohn, Arbeiterin, Kénigin.
Deutlich erkennt man beim Drohn die groRen Facettenaugen und bei der Konigin den
Iangen Hinterleib. Abb.: K. v. Frisch, Du und das Leben, 1949

Drohn oder eine neue Konigin bestimmt ist. Im Falle, dass eine Arbeiterin oder eine
Neukonigin produziert werden soll, versieht sie ihr Ei (das sozusagen den “halben”,
d.h. haploiden Chromosomensatz enthilt) mit einem Spermium und erzeugt so ein
Ei mit vollstdndigem, diploiden Chromosomensatz. Ob aus einem solchen Ei eine
neue Konigin, oder “nur” eine Arbeiterin wird, ist also genetisch nicht festgelegt,
sondern allein von Fiitterung und Brutpflege der Ammenbienen abhéngig.

In der Regel verlasst eine Konigin noch ein zweites Mal in ihrem Leben den
Stock: im Rahmen des Schwarmgeschehens zur Neubildung von Bienenvolkern.
Ansonsten verbringt sie ihr Leben umgeben von einem ganzen “Hofstaat” (der sich
v.a. im Bienen-Schaukasten gut beobachten liasst) und ist praktisch flugunfihig. Mit
dem Kot, den die sie direkt umgebenden Bienen aufnehmen, gibt sie Signalstoffe
(Pheromone) ab, die den Zusammenhalt des Volkes bewirken. Fehlt die Konigin,
z.B. weil der Imker sie bei der Volksbearbeitung versehentlich zerquetscht hat,
bricht im Volk innerhalb weniger Minuten deutlich wahrnehmbare Unruhe aus.
Sind Eier oder jiingste Maden von Arbeiterinnenbrut vorhanden, sind die Bienen
in der Lage, aus diesen eine neue Koénigen nachzuziehen, bzw. wie der Imker sagt,
“nachzuschaffen”. Das ist von grofer Bedeutung bei der Bildung von Ablegervilkern
durch den Imker.

In der ganzen Population hat die Kénigin mit Abstand die hochste Lebensdauer:
Bienenkoniginnen konnen bis zu fiinf Jahren alt werden, in Einzelfallen ist von noch
langerer Lebensdauer berichtet worden. Fiir die wirtschaftliche Imkerei ist dies
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2 Grundlegendes zur Biologie der Biene

Die Konigin ist meist mit einem ganzen “Hofstaat” von Pflegebienen umgeben. abb.: thm

Wegen der besseren Erkennbarkeit werden Kdniginnen meist mit einem farbigen Punkt
auf dem Riicken markiert.
Seine Farbe bezeichnet — in einem fiinfjahrigen Zyklus — das Geburtsjahr der Kénigin:

2011 2016 2021 weily von
2012 2017 2022 gelb hell

2013 2018 2023 G b
2014 2019 2024 dunkel
2015 2020 ... -

ohne Bedeutung; der Imker ist eher bestrebt, die Erneuerung seiner Kéniginnen
(nach ca. zwei Jahren) zu unterstiitzen.

Drohnen

Drohnen sind méannliche Geschlechtstiere der Bienen. Sie entstehen aus einem
unbegattetem Ei, d.h. sie tragen einen haploiden Chromosomensatz, den sie bei der
Paarung in ihrem Sperma weitergeben. Diese Paarung mit einer Kénigin aus einem
anderen Volk ist ihre einzige Aufgabe, fiir die sie von den Arbeiterinnen versorgt
werden: Diese fiittern sie sogar, die Drohnen sind nicht in der Lage, eingelagerten
Honig selbst aufzuehmen. Da es ihre biologische Aufgabe ist, die genetische Diversi-
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fikation der Bienen zu gewéhrleisten und Inzucht zu vermeiden, findet einerseits
die Paarung immer aufserhalb des Bienenstockes statt, meist in einigen Metern
Hohe. Aufierdem besitzen die Drohnen selbst keine fest definierte Volkszugehorig-
keit, vielmehr werden auch fremde Drohnen vom Bienenvolk aufgenommen und
versorgt. Endet im Sommer die natiirliche Paarungszeit, werden die jetzt iiberfliissig
gewordenen ménnlichen Geschlechtstiere in der sog. “Drohnenschlacht” von den
Arbeiterinnen abgestochen. Die Drohnen sind dagegen vollig wehrlos, sie besitzen
noch nicht einmal einen Stachel.

Fiir den Imker des Varroa-Zeitalters ist noch ein besonderer Aspekt an den Droh-
nen von Interesse: Thre Entwicklung vom Ei bis zum Schlupf des fertigen Insekts
dauert wesentlich langer als bei Arbeiterinnen und der Koénigin. Vermutlich ist dies
— verbunden mit den h&ufigeren Besuchen der potentiell Varroa-iibertragenden Am-
menbienen — der Hauptgrund dafiir, dass sich Varroamilben iiberproportional héufig
in der Drohnenbrut vermehren. Der Imker kann sich dies zunutze machen, indem
er gezielt verdeckelte Drohnenbrut aus dem Volk entnimmt. Die Wachstumsquote
der Varroamilbenpopulation im Bienenstock wird so nachhaltig gebremst.

Offene Brut: Deutlich kann man bestiftete Arbeiterinnenzellen und Rundmaden
erkennen. Abb.: wikipedia
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Vergleich der Brutentwicklung von Konigin, Arbeiterin und Drohn
— verdeckelte Brutstadien grau unterlegt

5
e

Konigin Arbeiterin Drohn
Ei Ei Ei

Rundmade Rundmade Rundmade

Streckmade Streckmade

00 O Ut W N

9 Streckmade

23
24

Arbeiterinnen

Ebenso wie die Konigin entstehen Arbeiterinnen aus befruchteten Eizellen. Sie
werden allerdings von ihren Ammenbienen nicht mit Kéniginnenfuttersaft gefiit-
tert, sondern lediglich mit Bliitenpollen. (Wenn man deshalb am Flugloch Bienen
beobachtet, die Bliitenpollen eintragen — erkennbar durch die sogenannten “Hos-
chen” — weiff man, dass im Bienenvolk gebriitet wird.) Die Entwicklung vom Ei zur
schlupfreifen Biene dauert 21 Tage.

Im Gegensatz zu Konigin und Drohnen erfiillen Arbeitsbienen wéhrend ihres
Lebens sehr verschiedene Aufgaben: Zunéchst beschéiftigen sie sich als sog. “Am-
menbienen” mit der Brutpflege, sie erzeugen Wachs, bauen Waben, verarbeiten
den eingetragenen Nektar zu Honig weiter, betédtigen sich als “Wachterbienen” am
Flugloch und fliegen schlieflich in der letzten Phase ihres Lebens als Sammelbienen
aus. Dieses arbeitsame Leben dauert in den Sommermonaten etwa vier bis sechs
Wochen.
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Die verschiedenen Aufgaben einer Arbeiterin (Sommerbienen).

Alter Téatigkeiten

1.-20. Tag Stockbiene:
1.-2. Tag “Putzbiene™ Reinigung des Stocks, Ausrdumen abgestorbener Brut.
3.-5. Tag “Ammenbiene” Fiittern der dlteren Maden.
6.-12. Tag Fiittern der jliingeren Maden, Abnehmen des Nektars,
Einstampfen von Pollen.
12-18. Tag “Baubiene”: Sekretion von Wachs, Aufbau von Waben.
ab 16. Tag erste Orientierungsfliige.
17.-18. Tag einige Tiere bewachen als “Wachterbiene” das Flugloch.
20.-35. Tag Flugbiene:
ab 20. Tag Sammelfliige fiir Wasser, Pollen und Nektar.
ca. 35. Tag Tod.

Je nach den spezifischen Bediirfnissen des Volkes sind Abweichungen méglich, z.B.
konnen im Rahmen des Schwarmgeschehens die ausgezogenen Flugbienen wieder
Aufgaben in den Bereichen Wabenbau und Brutpflege iibernehmen.

Durch den Eintrag von Nektar, Pollen und Propolis bieten die Arbeiterinnen die
Nahrungsgrundlage des Bienenvolkes; der Nektar wird durch mehrfache Weitergabe
von einer Biene zur anderen mit zahlreichen Enzymen angereichert und der Grofsteil
seines Wassergehaltes entzogen. Ist der Nektar durch diese Prozesse zu reifem Honig
geworden, wird er in Wabenzellen eingelagert und diese mit einem Wachsdeckel
verschlossen. Solcher verdeckelter Honig ist fiir den Imker erntereif, denn sein
Wassergehalt ist in der Regel so niedrig, dass man nicht mehr befiirchten muss,
dass er bei der Lagerung in alkoholische Garung iibergeht.

Der eingetragene Pollen dient den Bienen als Eiweiftfutter fiir die Aufzucht von
Jungtieren. Folgerichtig finden sich Polleneinlagerungen meist in unmittelbarer Nahe
zum Brutnest. Bei Propolis handelt es sich um ein Harz, das von Pflanzenknospen
eingetragen wird. Es hat antibiotische Eigenschaften und wird von den Bienen zur
Verkittung kleiner Locher und Risse im Bienenstock verwendet; deshalb spricht der
Imker vom “Kittharz”.

Um ihre Artgenossinnen auf ergiebige Trachtquellen hinzuweisen, haben die
Bienen die spektakuldren Rund- und Schwénzeltédnze als Kommunikationsmittel
entwickelt, fiir deren Entschliisselung Karl von Frisch 1973 den Nobelpreis erhielt.
Wenn man Gliick hat, kann man sie in einem Bienenschaukasten beobachten.

Von der bisher beschriebenen Existenzform der “Sommerbienen” ist diejenige
der “Winterbienen” zu unterscheiden: Die Lebenszeit der im Herbst geschliipfen
Arbeiterinnen betragt nicht wenige Wochen, sondern bis zu sechs Monate. Die
Ursache fiir diese extrem verldngerte Lebensdauer ist unklar — eine Rolle spielt
offenbar, dass die Winterbienen nicht mit der Aufzucht von Jungtieren beschéftigt
sind. (Eine Erfahrung, die Eltern und Pddagogen nur bestitigen konnen?) Erreicht
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Karl von Frisch asb. Rundtanz; Die Schwianzeltanz: Die
Universitit Graz Futterquelle liegt im Futterquelle ist weiter
Umkreis von ca. 100m. entfernt. abb.: ebd.

Abb.: K. v. Frisch, Du und das Leben,
1949

wird durch die Langlebigkeit der Winterbienen die Uberwinterungsfihigkeit des
Bienenvolkes als ganzem. Allerdings verbringen die Bienen den Winter (bei Aufen-
temperaturen von unter 10 Grad) zusammengeballt in der sog. “Wintertraube”, in
der sich die Bienen durch Aktivitdt ihrer Flugmuskulatur (bei sozusagen ausgekup-
pelten Fliigeln) gegenseitig wirmen. Zur Energiegewinnung verbrauchen die Bienen
jetzt den eingetragenen Honig (bzw. die Ersatzfiitterung des Imkers). Dabei sind
Bienenvolker in der Lage, auch extreme Kalte problemlos zu {iberstehen — vorausge-
setzt, es ist genligend Futter vorhanden. Vélkerverluste iber Winter werden neben
der Varroa-Milbe v.a. durch zu geringe Futtervorrite verursacht. Entscheidend fiir
beide Erfolgsfaktoren der Uberwinterung ist eine sorgfiltige Spitsommerpflege der
Bienenvélker durch den Imker.

Die Bezeichnungen “Konigin” und “Arbeiterin” suggerieren hierarchische Herr-
schaftsverhéltnisse: Die Konigin befiehlt, die Arbeiterinnen gehorchen. Dies ist viel
zu anthropomorph gedacht: Es ist keineswegs so, dass die Konigin irgendwelche
souverdnen Entscheidungen treffen wiirde. Vielmehr gibt es im Bienenvolk eine Art
kollektiver “Meinungsbildung”; die z.B. regelt, ob Waben fiir Drohnen- oder Arbei-
terinnenbrut, oder aber auch Weiselzellen angelegt werden. Die Rolle der Konigin
beschrankt sich darauf, diese Zellen zu “bestiften”, d.h. mit den jeweils passenden
(befruchteten oder unbefruchteten) Eiern zu bestiicken. Im Falle einer Weiselzelle
bestimmt sie damit — falls sie nicht mit einem Schwarm auszieht — ihr eigenes Ende,
denn ihre Tochter wird sie, noch bevor sie den Stock zum Begattungsflug verlasst,
durch einen Stich t&ten.

Wenn — aus welchem Grund auch immer — die Konigin eines Bienenvolkes verloren
geht (meist durch einen misslungenen Eingriff des Imkers), ist es allein an den
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Arbeiterinnen, fiir die Weitergabe ihres genetischen Materials und den Fortbestand
des Bienenvolkes zu sorgen. Es gibt nun zwei Mdoglichkeiten:

Nachschaffungszellen: Aus jiingster Arbeiterinnenbrut kann eine Kénigin nachgezogen
werden. abb.: thm
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e Wenn sich im Stock noch Eier oder jiingste Maden von Arbeiterinnenbrut befin-

den, bauen die Arbeiterinnen mehrere willkiirlich ausgewédhlte Arbeiterinnen-
Brutzellen zu sog. “Nachschaffungszellen” aus. Durch die Versorgung mit
Koniginnenfuttersaft wachsen diese ausgewéhlten Maden zu neuen Koénigin-
nen (“Nachschaffungskonigin”) heran. Der Fortbestand des Volkes ist damit

gesichert.

Finden sich hingegen keine jiingsten Maden von Arbeiterinnenbrut (etwa, weil
die verlorengegangene Konigin selbst eine Nachschaffungskonigin war, die noch
keine Gelegenheit zur Eiablage hatte), ist die Bienenkolonie dem Untergang
geweiht. Zunéchst halten die Bienen den Tagesbetrieb des Stockes aufrecht;
doch am Flugloch kann man beobachten, dass kein Pollen eingetragen wird.
Manche Volker geben ein deutlich vernehmliches “Heulen” von sich, das durch
die gesteigerte Nervositit der Bienen entsteht. Nach einiger Zeit beginnen



