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Fur die Evolutionsbiologie sind Menschen eine Tierart unter
vielen, mit Eigenschaften, die sich als Anpassungen an frithere
und heutige Umweltbedingungen erkliren lassen. Diese Sicht-
weise ist zunachst ungewohnt, sie hat aber ihre Vorteile. Beson-
ders deutlich wird dies bei Themen wie Aggression und Sexua-
litat, Kultur und Moral.

Charakteristisch fiir die evolutionsbiologische Forschung ist,
dass sie die Frage nach der Natur des Menschen in losbare Teil-
probleme zerlegt: Wie sind Menschen entstanden? Wer waren
ihre Vorfahren? Warum gibt es uberhaupt Menschen? Wie las-
sen sich ihr Korperbau, Aussehen und Verhalten im Einzelnen
erklaren? Warum sehen die Menschen der verschiedenen Erd-
teile und Lander anders aus? Warum unterscheiden sich Frauen
und Minner in Merkmalen wie GrofSe und Behaarung? Warum
in ihrem Verhalten? Warum werden Menschen krank, warum
sterben sie? Warum gibt es Kunst und Kultur?

Bei der Beantwortung dieser Fragen hat man in den letzten
Jahrzehnten grofle Fortschritte gemacht. Doch wie reicht die
evolutionsbiologische Methode? Anders gefragt: Wie formbar
ist die biologische Natur der Menschen durch Gesellschaft und
Kultur? Um die Reichweite der biologischen Erklarungen beur-
teilen zu konnen, muss man sie testen. Dieser Test ist ein Leit-
motiv des Buches: Beispielhaft zeigt es, wie erfolgreich die Evo-
lutionsbiologie menschliche Eigenschaften bereits heute erklaren
kann, wo offene Fragen sind und wo sie noch an Grenzen stofSt.

Thomas Junker ist Professor fur Biologiegeschichte an der Uni-
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Das evolutionire Erbe

Fir die Evolutionsbiologie sind Menschen eine Tierart unter
vielen, mit Eigenschaften, die sich als Anpassungen an frithere
und heutige Umweltbedingungen erkliren lassen. Diese Sicht-
weise ist zunachst ungewohnt, sie hat aber ihre Vorteile. Schein-
bar selbstverstindliche menschliche Verhaltensweisen, deren Er-
kenntnisdurch Gewohnheit, Wunschdenkenundgesellschaftliche
Glaubenssitze erschwert wird, lassen sich aus der distanzierten,
vergleichenden Perspektive ganz anders verstehen. Besonders
deutlich wird dies bei Themen wie Aggression und Sexualitat,
Kultur und Moral, es ldsst sich aber allgemein beobachten.

Die Tatsache, dass Menschen Fahigkeiten haben, die sich bei
anderen Tieren nur in Ansitzen finden — Sprache, Kunst und
Wissenschaft beispielsweise —, widerspricht dem nur auf den
ersten Blick. Aus biologischer Sicht haben Menschen eben ein-
zigartige Merkmale — so wie auch alle anderen Lebewesen auf
ihre spezielle Art besonders und einzigartig sind. Nichtsdesto-
weniger stellt sich die Frage, ob sich die auSergewohnlichen
Eigenschaften der Menschen tatsichlich mit den allgemeinen
evolutiondren Mechanismen erkldren lassen oder ob die Me-
thode hier an Grenzen stofst.

Die Evolutionsbiologie versucht diese Schwierigkeiten zu
uberwinden und Antworten auf die Frage nach der Natur der
Menschen zu geben, indem sie sie in losbare Teilprobleme zer-
legt: Wie sind Menschen entstanden? Wer waren ihre Vorfah-
ren? Warum gibt es tiberhaupt Menschen? Wie lassen sich ihr
Korperbau, Aussehen und Verhalten im Einzelnen erkliren?
Warum sehen die Menschen der verschiedenen Erdteile und Lan-
der anders aus? Warum unterscheiden sich Frauen und Manner
in Merkmalen wie GrofSe und Behaarung? Warum in ihrem Ver-
halten? Warum werden Menschen krank, warum sterben sie?
Warum gibt es Kunst und Kultur?
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Bei der Beantwortung dieser Fragen hat man in den letzten
Jahrzehnten grofle Fortschritte gemacht. Dies liegt zum einen
an neuen, innovativen Herangehensweisen und theoretischen
Konzepten. Zum anderen stehen mehr empirische Daten und
verbesserte Analysemethoden zur Verfigung. So wurden zahl-
reiche Fossilien gefunden, die zwar nicht liickenlos sind — nicht
sein konnen —, die aber die allgemeine Entwicklung recht gut
dokumentieren. Die vergleichenden Untersuchungen von Prote-
inen und Erbmaterial (DNA) von verschiedenen heute lebenden
Arten und Populationen haben das Verstindnis der Abstam-
mungsverhaltnisse und Wanderungen enorm verbessert. Spekta-
kuldre Erkenntnisfortschritte ergaben sich auch durch die Mog-
lichkeit, Erbmaterial und Proteine aus mehrere zehntausend
Jahre alten Knochen direkt zu analysieren («ancient DNA»; Pa-
laoproteomik). Und schlieSlich ermoglicht es die vergleichende
Verhaltensforschung an Schimpansen, Bonobos und anderen
Primaten, die Entstehung und Funktion typisch menschlicher
Verhaltensweisen aus einer tbergreifenden Perspektive zu be-
trachten.

Die neuen, teils spektakulidren Funde und Erkenntnisse konn-
ten den Eindruck vermitteln, dass sich unser Wissen tiber die
Evolution der Menschen in einem stindigen Umbruch befindet.
Dieses Gefiihl wird dadurch verstirkt, dass Wissenschaftler und
Journalisten das Neue an den aktuellen Forschungsergebnissen
besonders betonen, um die Aufmerksamkeit des Publikums zu
erregen. Man kann verstehen, warum sie glauben, dies tun zu
miissen. In der Offentlichkeit entsteht so aber leicht die Vorstel-
lung, dass die biologischen Wissenschaften vom Menschen zwar
viele spannende Details liefern, dass ihnen aber alles in allem
ein stabiles Wissensfundament fehlt. Dieser Eindruck tauscht.

Die Erkenntnisse zur Evolution der Menschen wurden durch
die neuesten Funde zwar im Detail modifiziert, zugleich aber in
den Grundziigen bestitigt. Beispiele fiir bewihrte Befunde sind
die nahe Verwandtschaft von Menschen und anderen Menschen-
affen, die allgemeinen Abstammungslinien von den gemeinsa-
men Vorfahren mit den Schimpansen uber die noch affenartigen
Australopithecinen bis zu den ersten echten Menschen vor rund
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zwei Millionen Jahren und bis zu unserer eigenen Art Homo
sapiens vor mehr als 200000 Jahren. Ob dieses Modell in den
nachsten Jahren oder Jahrzehnten durch ein anderes ersetzt
werden muss, wird man sehen. Wahrscheinlich ist es nicht,
denn die unterschiedlichen Puzzlesteine aus den verschiedenen
Wissenschaften ergeben bei allen verbliebenen Leerstellen schon
heute ein vergleichsweise stimmiges Bild der evolutioniren Ent-
stehung der Menschen.

Wie weit reicht die Methode der Evolutionsbiologie? Eine
Grenze sind kulturell erworbene, d.h. erlernte Verhaltenswei-
sen (wobei die Fahigkeit zu lernen und damit zur Kultur selbst
eine biologische Anpassung ist). In einigen Fallen ldsst sich rela-
tiv leicht unterscheiden, ob ein Verhalten genetisch oder kultu-
rell determiniert ist. So ist die Tatsache, dass man in Grof$bri-
tannien auf der linken, in anderen Lindern auf der rechten
StrafSenseite fihrt, erlernt und nicht durch ein britisches Links-
fahr-Gen bestimmt. Andererseits basieren Hunger, Durst, Schlaf-
bediirfnis und andere grundlegende Gefiihle auf einem geneti-
schen Programm und kénnen durch Erziehung nur oberflachlich
modifiziert werden. In wieder anderen Fillen sind der kulturelle
und der genetische Anteil eng verwoben. Sprachen beispiels-
weise muss man iber viele Jahre erlernen — dies funktioniert
aber nur, weil wir die entsprechenden biologischen Anlagen
mitbringen. Allgemein formuliert, fihrt dies zu der heif§ disku-
tierten Frage: Wie formbar ist die biologische Natur der Men-
schen durch die Gesellschaft, durch Erziehung und geistige Be-
einflussung?

Um die Reichweite der evolutionsbiologischen Erklarungen
beurteilen zu konnen, muss man sie testen. Dieser Test ist ein
Leitmotiv des Buches: Beispielhaft zeigt es, wie erfolgreich die
Evolutionsbiologie menschliche Eigenschaften bereits heute er-
kliaren kann, wo offene Fragen und ungeloste Probleme sind
und wo sie noch an Grenzen stofSt.
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Am 14. Februar 1747 machte der bertihmte Botaniker Carl Lin-
naeus seinem Arger in einem Brief an den Sibirienforscher Jo-
hann Georg Gmelin Luft: «Ich frage Sie und die ganze Welt nach
einem Gattungsunterschied zwischen dem Menschen und dem
Affen, d.h., wie ihn die Grundsitze der Naturgeschichte for-
dern. Ich kenne wahrlich keinen und wiinschte mir, dass jemand
mir nur einen einzigen nennen mochte. Hitte ich den Menschen
einen Affen genannt oder umgekehrt, so hitte ich samtliche
Theologen hinter mir her; nach kunstgerechter Methode hitte
ich es wohl eigentlich gemusst» (Gmelin 1861: 55).

Was war geschehen? Zwolf Jahre zuvor hatte Linnaeus in der
ersten Auflage seines Systems der Natur ein duflerst ehrgeiziges
Programm vorgestellt. Er wollte, wie er spiter schrieb, nicht
weniger als «ALLES, was auf der Erde vorkommt» benennen
und einordnen (1751: 1). Alles — dazu zahlten fiir ihn nicht nur
alle Arten von Pflanzen, Mineralien und Tieren, sondern selbst-
verstandlich auch die Menschen. Die Art Homo sapiens (ver-
niinftiger Mensch), wie er sie nannte, bekam den ersten Rang
zugewiesen, wurde aber zu den vierfufSigen Tieren («Quadrupe-
dia>) gestellt. In den folgenden Jahren dnderte Linnaeus die eine
oder andere Zuordnung und fihrte fiir die vierfuSigen Tieren
den heute tiblichen Namen <Siugetiere> ((Mammalia>) ein. Aber
an dem Punkt, der ihm die meiste Kritik eingetragen hatte, liefS
er sich nicht beirren: Die Menschen blieben Teil des Systems der
Natur und sie standen nahe bei den Affen.

Aus heutiger Sicht mag man die Aufregung der Zeitgenossen
von Linnaeus belidcheln, schliefSlich hatte er nur ein Ordnungs-
system geschaffen, das sich zudem lediglich auf gut abgrenzbare
korperliche Merkmale bezog. Hohere geistige Fahigkeiten, bei-
spielsweise die Sprache, soll nur der Mensch haben, davon war
Linnaeus wie fast alle Naturforscher seiner Zeit iiberzeugt. In
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Abb. I: Im Jahr 1699 erschien die erste
wissenschaftliche Untersuchung eines
Schimpansen durch den Arzt Edward Tyson.

vielerlei Hinsicht war sein System also ein noch unsicherer ers-
ter Schritt. Zugleich markierte es aber den Beginn einer weltan-
schaulichen Revolution, deren Konsequenzen erst langsam ins
Bewusstsein der Menschen traten. Von nun an waren sie ein Teil
der Natur, eine Tierart unter vielen. Die uralte Frage nach der
Natur des Menschen konnte nicht nur, nein sie musste mit na-
turwissenschaftlichen Methoden untersucht werden: Die Biolo-
gie wiirde von nun an selbst eine Anthropologie sein, eine Lehre
vom Menschen.

Und heute? Welche Chancen hitte der Vorschlag, den Men-
schen einen Affen zu nennen, oder umgekehrt? Molekulargene-
tische Untersuchungen haben gezeigt, dass Menschen mehr als
98 Prozent ihrer DNA und fast alle Gene mit Schimpansen ge-
meinsam haben (mit Mausen beispielsweise sind es rund 8o Pro-
zent). Tierarten mit einem so geringen genetischen Abstand
werden normalerweise in einer einzigen Gattung vereint. Die
Menschen wiren dann, wie Jared Diamond vor einigen Jahren
anregte, neben Schimpansen und Bonobos die dritte Schimpan-
senart, Pan sapiens (Diamond 1998; Nature 2005).
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Linnaeus hat die Ahnlichkeiten zwischen Menschen und an-
deren Primaten nicht mit ihrem gemeinsamen evolutiondren
Ursprung erklirt, sondern er glaubte, dass jede Art getrennt er-
schaffen worden sei. Einige seiner Zeitgenossen waren da weni-
ger zogerlich, und bald begann man iiber Menschen als abge-
wandelte Affen und umgekehrt zu spekulieren. Durchgesetzt
hat sich die Evolutionstheorie aber erst ein Jahrhundert spater,
als Charles Darwin zeigen konnte, wie sich die Eigenschaften
der Lebewesen im Wechselspiel von Vererbung und Auslese ver-
andern. Das natrliche System wurde so zur Grundlage firr den
Stammbaum der Organismen. Denn gemeinsame Abstammung,
schrieb Darwin, sei «die einzige sicher bekannte Ursache von
Ahnlichkeit bei Lebewesen» (1859: 456). Der Schluss von Ahn-
lichkeit auf Verwandtschaft ist nicht in allen Fillen zutreffend,
bei Wahl geeigneter Merkmale und Methoden aber sehr wohl
geeignet, zuverldssige Stammbadume zu erstellen.

Was spricht fiir die Primaten-Abstammung der Menschen?

Primaten sind eine Ordnung der Saugetiere mit rund 230 heute
lebenden Arten. Feuchtnasenaffen (Strepsirhini) und Kobold-
makis (Tarsiiformes) hat man friher als Halbaffen (Prosimiae)
zusammengefasst. Die sogenannten echten Affen werden in die
Neuweltaffen Amerikas (Platyrrhini, Breitnasenaffen) sowie in
die Altweltaffen Afrikas und Asiens (Catarrhini, Schmalnasen-
affen) unterteilt. Zu den Altweltaffen zihlen die Schwanzaffen
(Cercopithecoidea) sowie die Menschenaffen einschliefSlich der
Menschen (Hominoidea). Primaten> ist also der wissenschaft-
liche Name fiir eine Tiergruppe, die man im Deutschen umgangs-
sprachlich als <Affen> bezeichnet. In diesem Sinne stammen die
Menschen selbstverstindlich von Affen bzw. von Menschenaffen
ab, aber nicht von heutigen Arten, sondern von éiffischen Vor-
fahren, die vor Millionen von Jahren lebten und lingst ausge-
storben sind.

Die Ursprunge der Primaten reichen mehr als 65 Millionen
Jahre (M]) in die Zeit der Dinosaurier zuriick. Aus Fossilfunden
und molekularbiologischen Daten weif§ man, dass die gemein-
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Abb. 2: Stammbaum der heute lebenden Primaten

samen Vorfahren der sogenannten echten Affen (im Gegensatz
zu den Halbaffen) vor rund 40 MJ in Afrika lebten. Von dort
stammen auch die Neuweltaffen, die Siidamerika entweder tiber
den Atlantischen Ozean oder tiber die damals nicht vollig eisbe-
deckte Antarktis erreichten. Vor etwa 28 M]J trennten sich dann
in Afrika die groferen, schwanzlosen Menschenaffen von den
Schwanzaffen (Meerkatzen, Paviane u.a.). Bemerkenswert voll-
standige Fossilien frither Menschenaffen haben sich von Arten
der Gattung Proconsul in Ostafrika erhalten (20-17 M] alt).
Obwohl es sich bei Proconsul wohl nicht um den direkten Vor-
fahren heutiger Menschenaffen handelt, vermittelt er doch einen
Eindruck, wie dieser ausgesehen haben mag (Stewart & Disotell
1998).

Die meisten Primaten sind an das Leben in tropischen Wal-
dern angepasst. Das flache Gesicht, bei dem die Augen sich an
der Vorderseite des Kopfes befinden, ermoglicht raumliches Se-
hen - lebenswichtig fiir Arten, die sich durch Hangeln, Klettern
und Springen auf Baumen und Asten fortbewegen. Wenige Pri-
maten wie Dscheladas, Husarenaffen und Menschen leben in
offenem Gelande, wo sie auf dem Boden laufen miissen. Und
nur Menschen sind schlechte Kletterer, da ihre FiifSe durch die
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Abb. 3: Kiinstlerische
Rekonstruktion von Proconsul
(nach Bonis 2001-02)

Anpassung an ausdauerndes Laufen auf zwei Beinen die Greif-
fahigkeit verloren haben.

Der anatomische Vergleich heute lebender Tierarten

Bereits die Naturforscher des 18.Jahrhunderts wussten, dass
der menschliche Korper bis ins Detail mit dem anderer Sduge-
tiere und vor allem mit dem der Primaten iibereinstimmt. Und
obwohl einige Wissenschaftler ihren ganzen Ehrgeiz daransetz-
ten, einen absoluten Unterschied zu finden — in der Zahl und
Anordnung der Knochen, im Aufbau des Gehirns oder in ande-
ren Eigenschaften —, erwies sich jeder dieser Funde als triige-
risch. So hat man eine Weile vermutet, dass Menschen der Zwi-
schenkieferknochen fehlt, in dem bei Saugetieren die oberen
Schneidezihne verwurzelt sind. Kein Geringerer als Johann
Wolfgang von Goethe konnte zeigen, dass Menschen auch in
dieser Hinsicht mit den anderen Tieren iibereinstimmen (Junker
& HofSfeld 2009: 113-18). Das Ergebnis der Suche nach einer
qualitativen anatomischen Einzigartigkeit der Menschen war
insgesamt negativ. Was man fand, waren quantitative Abwei-
chungen - in den Proportionen von Armen und Beinen, in der
Behaarung und Pigmentierung der Haut oder in der relativen
Grofe des Gehirns.
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Abb. 4: Die Vorstellungen iiber die Verwandtschaftsverhiltnisse der
Menschenaffen haben sich durch Untersuchungen an Proteinen und Erbmaterial
(DNA) grundlegend veriandert. Links das traditionelle Schema, bei dem Menschen
eine lange, unabhingige Evolution durchlaufen. Rechts das neue Modell, bei dem
Menschen und Schimpansen nahe verwandt sind (nach Foley 2000).

Der Vergleich von Proteinen und DNA

Die Frage war also nicht mehr, ob, sondern wie Menschen mit
den anderen Menschenaffen verwandt sind. Da sich die grofSen
Menschenaffen in ihrer dufSeren Erscheinung, der Art der Fort-
bewegung und im Verhalten doch recht deutlich von Menschen
unterscheiden, vermutete die Mehrheit der Biologen bis in die
1990er Jahre, dass Schimpansen, Gorillas und Orang-Utans un-
tereinander niher verwandt sind als mit den Menschen, und ver-
einte sie in der Familie der Pongiden. Die Stammlinie, die zu den
Menschen fuhrt, hitte sich also zuerst abgespalten. Es war einer
der grofSen Erfolge der Molekularbiologie, dass sie durch den
Vergleich von Proteinen und DNA sowohl die Abstammungs-
verhaltnisse als auch die annahernden Zeitpunkte der Aufspal-
tungen bestimmen konnte. Eine der iltesten Kontroversen in
der Primatenforschung war damit beigelegt.

Das inzwischen allgemein akzeptierte Ergebnis war, dass
Menschen am nichsten mit Schimpansen verwandt sind, dann
mit Gorillas und schliefflich mit Orang-Utans (Pilbeam &
Young 2004). Die Ahnlichkeiten zwischen den anderen Men-
schenaffen, die Biologen in die Irre gefiihrt hatten, sind also
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Tabelle: Klassifikation der Menschenaffen
aufgrund molekularbiologischer Daten

Uberfamilie Hominoidea (Menschenaffen)

Familie Hylobatidae Gattung Hylobates
(kleine Menschenaffen) (Gibbons, Siamangs)
Familie Hominidae (grofe Menschenaffen,
Hominiden)
Unterfamilie Ponginae Gattung Pongo (Orang-Utans)
Unterfamilie Gorillinae Gattung Gorilla (Gorillas)
Unterfamilie Homininae
Tribus Panini Gattung Pan (Schimpansen,
Bonobos)
Tribus Hominini (Homininen)
Subtribus Gattungen Sabelanthropus,
Australopithecina Orrorin, Ardipithecus,
(Australopithecinen) Australopithecus,
Paranthropus
Subtribus Hominina Gattung Homo
(Menschen)

Folge ihrer dhnlichen Lebensweise und nicht Resultat naher
stammesgeschichtlicher Verwandtschaft. Bei Menschen dage-
gen sind abweichende Merkmale entstanden, weil sie sich an
andere okologische Bedingungen — an das Leben in Baum- und
Grassavanne — angepasst haben.

Obwohl die allgemeine genetische Differenz zwischen Men-
schen und Schimpansen mit ein bis zwei Prozent erstaunlich
gering ist, gibt es doch auffillige korperliche und Verhaltens-
unterschiede. Eine Erkldrung fur diese Diskrepanz ist, dass auch
wenige genetische Veranderungen weitreichende Folgen haben
konnen, wenn sie die Genregulation, d.h. das Timing und den
Grad der Genaktivitit, betreffen (Haygood et al. 2007).
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Die molekulare Uhr

Der Vergleich von Proteinen und DNA hat dartber hinaus noch
einen unschatzbaren Vorteil: Man kann nicht nur die relativen
Verwandtschaftsverhiltnisse feststellen, sondern auch den un-
gefihren Zeitpunkt, an dem sich die Gruppen getrennt haben.
Die sogenannte molekulare Uhr basiert auf der Hypothese, dass
die genetischen Verinderungen (Mutationen) in den untersuch-
ten DNA-Abschnitten tber einen bestimmten Zeitraum mit ei-
ner gleichmidfSigen Rate erfolgt sind. Wenn zudem der absolute
Zeitpunkt einer der Verzweigungspunkte durch unabhingige
Daten aus der Paldontologie oder der Archiologie bekannt ist,
lassen sich die anderen Aufspaltungen bestimmen.

Vincent M. Sarich und Allan C. Wilson hatten in ihrer ersten
entsprechenden Untersuchung von 1967 die Trennung zwischen
Menschenaffen und anderen Altweltaffen auf 30 Millionen
Jahre geschitzt, was etwa 5 Millionen Jahre fur die Aufspaltung
zwischen afrikanischen Menschenaffen (Schimpansen und Go-
rillas) und Menschen entsprechen wiirde. Bis dahin hatten viele
Paldoanthropologen eine unabhingige Evolution der menschli-
chen Stammlinie von 15 bis zu mehr als 30 Millionen Jahren fur
durchaus plausibel gehalten. Spatere Erweiterungen und Prizi-
sierungen der molekularen Uhr brachten Korrekturen im Detail,
aber der Grundgedanke hat sich bewihrt.

Auf diese Weise haben molekulare Daten nicht nur die kon-
ventionelle Klassifikation hinfallig gemacht, die Menschen von
den anderen Menschenaffen trennte, sondern auch die Zeitvor-
stellungen revolutioniert. Daraus wiederum ergaben sich be-
deutsame Konsequenzen fiir eine ganze Reihe von Vorstellun-
gen uber die Evolution der Menschen. So macht es, um nur ein
Beispiel zu nennen, die lingere gemeinsame Geschichte mit den
anderen Menschenaffen sehr viel wahrscheinlicher, dass sich
auch beim Verhalten und bei den geistigen Fihigkeiten Uberein-
stimmungen beobachten lassen.
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Fossilfunde

An anatomischen, physiologischen und anderen biologischen
Ahnlichkeiten kann man erkennen, dass Menschen zu den Pri-
maten und innerhalb der Primaten zu den Menschenaffen geho-
ren. Die Molekularbiologie hat diese Verwandtschaft bestatigt
und prazisiert: Menschen sind afrikanische Menschenaffen, am
ndchsten verwandt mit den Schimpansen. Inwieweit passen nun
die fossilen Funde — die dritte wichtige Gruppe von Belegen —
ins Bild? Der Vergleich der Daten aus Anatomie, Molekularbio-
logie und Paldontologie ist hochst aufschlussreich, da sie unab-
hiangig voneinander gewonnen werden. Stimmen sie berein,
spricht dies fur eine erhohte Sicherheit der Schlussfolgerungen,
widersprechen sie sich, gewinnt man Hinweise auf mogliche
Irrtimer. Auf diese Weise konnte beispielsweise die These der
Paldontologen widerlegt werden, dass der auf bis zu 20 Millio-
nen Jahre geschitzte fossile Affe Ramapithecus aus Pakistan zu
den direkten Vorfahren der Menschen gehort.

Auf der anderen Seite sind Fossilien unerlisslich, um die
Stammbaume der Molekularbiologen zu tiberpriifen, zu eichen
und zu prazisieren. So war es eine Sensation, als man vor weni-
gen Jahren einen relativ gut erhaltenen Homininen-Schidel
fand, der auf 7 Millionen Jahre datiert wurde. Details der Zahne
und des Kiefers sowie eine digitale Rekonstruktion des Schadels
von Sahelanthropus tchadensis machen wahrscheinlich, dass es
sich um einen aufrecht gehenden Homininen und nicht um ei-
nen Vorfahren der Gorillas handelt (Brunet et al. 2002; Zolliko-
fer et al. 2005). Es sieht also danach aus, als miisste die grobe
Einschiatzung der Molekularbiologen, dass der letzte gemein-
same Vorfahre von Menschen und Schimpansen vor 5 bis § Mil-
lionen Jahren lebte, eher nach oben korrigiert werden.

Die detaillierte Rekonstruktion von Stammbdumen anhand
von Fossilien ist generell schwierig. Dies liegt zum einen an der
schon von Darwin beklagten Liickenhaftigkeit der fossilen Uber-
lieferung. Reste von Lebewesen bleiben ja nur erhalten, wenn
sie von Sediment tiberlagert und so vor der weiteren Verwitte-
rung geschiitzt werden. Dann finden sich meist nur die hirtes-
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Abb. 5: Der im Jahr 2002 der Offentlichkeit
vorgestellte Schidel von Sahelanthropus
tchadensis ist seinen Entdeckern zufolge
der ilteste bisher bekannte Fund eines
Homininen.

ten Korperteile — Zahne und Knochen —, wihrend die Haut, in-
nere Organe oder Muskeln kaum Spuren hinterlassen. Und
schliefflich sind Paldontologen darauf angewiesen, dass die fos-
silienfuhrenden Schichten zuginglich sind, d.h. in der Regel,
dass sie sich nah an der Oberfliche befinden miissen. Zum an-
deren ist es oft unklar, welche genaue Position ein Fossilfund im
Stammbaum einnimmt. Insofern ist die Paliontologie unerlass-
lich fur die Erforschung der Evolution der Menschen, in ihren
Ergebnissen hinkt sie aber oft hinter der vergleichenden Anato-
mie und der Molekularbiologie her.

Im Jahr 1871, als Darwins Descent of man erschien, fehlten
fossile Belege fiir die Evolution der Menschen noch fast véllig.
Die einzige Ausnahme waren Reste eines ungewohnlichen
Skeletts, die 1856 in einer Hohle des Neandertales bei Diissel-
dorf gefunden worden waren. Im Jahr 1891 entdeckte der junge
Arzt Eugen Dubois dann auf Java Skelettreste, die als Zwischen-
glied zwischen Menschenaffen und Menschen interpretiert wer-
den konnten. Dubois’ Pithecanthropus erectus (<aufrecht gehen-
der Affenmensch>) wird heute Homo erectus genannt. Dies gilt
auch fur den Pekingmenschens (Sinanthropus pekinensis), der
Ende der 1920er Jahre im Gebiet von Zhoukoudian (40km
sudlich von Peking) gefunden worden war. Bereits 1907 war der
Paldontologe Otto Schoetensack sudostlich von Heidelberg auf
einen gut erhaltenen Unterkiefer gestofsen, der den Namen
Homo heidelbergensis erhielt.

Bis Mitte der 1920er Jahre waren also nur wenige Fossilien
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aus spateren Phasen der Evolution der Menschen entdeckt wor-
den. Und die Fundorte befanden sich in Europa, Siidostasien
und China, was die Annahme zu bestatigen schien, dass der Ur-
sprung der Menschen in Zentralasien war. Erst nach 1924
riickte Afrika ins Zentrum des paldoanthropologischen Interes-
ses, als Raymond Dart iiber die Entdeckung des Schadels eines
Homininen in Sudafrika berichtete. Die ersten Reaktionen auf
den Fund, den Dart Australopithecus africanus (<sudlicher Affe
aus Afrika>) nannte, waren kritisch bis ablehnend.

Seit Ende der 1950er Jahre wurden auch in Ostafrika, vor al-
lem am Turkana-See (Kenia) und in der Olduvai-Schlucht
(Tansania), sowie in Athiopien zahlreiche Fossilien von Austra-
lopithecinen geborgen, die man verschiedenen Gattungen und
Arten zuordnete. Eine Sensation war der Fund eines vergleichs-
weise vollstindigen Skeletts von Australopithecus afarensis in
der athiopischen Afar-Senke durch Donald Johanson im Jahr
1974. Unter dem Namen Lucy> wurde das 3,2 Millionen Jahre
alte Skelett zu einer Berithmtheit. Seither wurden zahlreiche
weitere Funde in Afrika gemacht, allerdings waren zunichst
keine Fossilien von Homininen darunter, die dlter als 4,5 Milli-
onen Jahre (M]) sind. Das hat sich in den letzten Jahrzehnten
geandert: Mit Ardipithecus ramidus (bis zu ~ 5,5 M]J), Orrorin
tugenensis (~ 6 M]) und Sahelanthropus tchadensis (6-7 MJ)
beginnt sich auch diese Liicke zu schlieflen. Auf der anderen
Seite wurden bisher keine fossilen Homininen, die ilter als zwei
Millionen Jahre sind, aufserhalb von Afrika entdeckt. Es gilt
deshalb als sicher, dass der letzte gemeinsame Vorfahre von
Menschen und Schimpansen in Afrika lebte, wie das schon Dar-
win vermutet hatte, und dass sich hier auch die nichsten Phasen
der Evolution der Menschen abgespielt haben.



Von Affen zu Menschen

Am «Anfang war der Kohlenstoff» — dieses Motto sollte ei-
ner Stammesgeschichte der Organismen vorangestellt werden,
schrieb Ernst Krause in Werden und Vergeben, einem Bestseller
des 19. Jahrhunderts, der breite Bevolkerungsschichten mit dem
neuen Weltbild der Evolutionstheorie bekannt machte (1886:
93). Eine umfassende Darstellung der Evolution der Menschen
musste in der Tat mit der Entstehung des Lebens beginnen, die
Bildung der ersten Zellen einbeziehen, vom Ursprung der viel-
zelligen Tiere vor mehr als 650 Millionen Jahren berichten, die
weitere Evolution uiber Wirbeltiere, Fische, landlebende Amphi-
bien, Reptilien, Saugetiere bis zu den Primaten und schliefSlich
zu den Menschen verfolgen. So wichtig diese lange evolutionire
Entwicklung auch ist, so wenige Emotionen ruft sie im Allge-
meinen hervor — zumindest verglichen mit der Verwandtschaft
von Menschen und Affen.

Im vorigen Kapitel habe ich Belege fiir die Zugehorigkeit der
Menschen zu den Primaten angefithrt. Nun soll es um den Ab-
schnitt der Stammesgeschichte gehen, der vom letzten gemein-
samen Vorfahren mit den nachsten lebenden Verwandten unter
den Menschenaffen zu den ersten Menschen fiihrte. Dieser Vor-
fahre (der <Ur-Schimpanse>) lebte vor rund 6 bis 7 Millionen
Jahren. Wie man sich an Abbildung 6 verdeutlichen kann, hin-
gen die Ausdehnung und der Beginn dieses Stammbaumastes
davon ab, welche Arten heute noch existieren. Ware beispiels-
weise die Gattung Paranthropus nicht ausgestorben, so wire
dieser Stammbaumast mit rund 3 Millionen Jahren entspre-
chend kiirzer. Und umgekehrt: Wenn die Schimpansen ausster-
ben sollten, so wiirde er vor rund 8 Millionen Jahren mit dem
als Regenwald-Menschenaffe> bezeichneten gemeinsamen Vor-
fahren von Menschen und Gorillas beginnen. Diese einfache
Uberlegung zeigt, dass es sich bei den fossilen Arten auf dem
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Schimpanse Bonobo Mensch Gorilla
0
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) Paranthropus \ f s /S°\bb. 6: Vereinfachter
tammbaum der
3 A. habilis afrikanischen Men-
\ / schenaffen. Helle Linie:
4 friihe\ Menschenaffen des
5 Australopithecinen Resenwaldes~ Dunkle
Linie: aufrecht laufende
6 Menschenaffen offener
Waldlandschaften.
7 «Ur-Schimpanse». Schwarze Linie:
8 Menschen (nach
Regenwald-Menschenaffe Wrangham 2001)

Stammbaumast der Homininen nur teilweise um Menschen
handeln wird.

Die Paldoanthropologie hat in den letzten Jahrzehnten eine
stirmische Entwicklung erlebt. Es vergeht kaum ein Jahr, in
dem nicht von einem neuen, oft tiberraschenden Fossilfund be-
richtet wird. Die einzelnen Funde fossiler Homininen und die
oft kontroversen Interpretationen werden in einer ganzen Reihe
von Publikationen mit unterschiedlichem Schwerpunkt referiert
und diskutiert. An dieser Stelle werde ich einen anderen Zugang
wihlen, der durch ein charakteristisches Merkmal der zu den
Menschen fihrenden Stammesgeschichte nahegelegt wird: Und
zwar lassen sich zwei Phasen besonders schneller Evolution be-
obachten, die von Zeiten eher langsamerer Entwicklung abge-
16st wurden. Entsprechend weisen die Arten aus den eher stabi-
len Phasen viele gemeinsame Merkmale auf; vor und nach den
Umbrichen sind die Unterschiede grofSer (Wrangham 20071).

Zum ersten Umbruch kam es vor rund 6 bis 7 Millionen Jah-
ren: Aus den Ur-Schimpansen des Regenwaldes entstanden
aufrecht laufende Menschenaffen: die Australopithecinen. Fir
5 Millionen Jahre besiedelten sie erfolgreich verschiedene 6ko-
logische Nischen und geographische Regionen aufSerhalb des
tropischen Dschungels, in trockeneren Landstrichen mit weiter
verstreuten Biumen und Wildern, an den Ufern von Seen und
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Flissen. Der aufrechte Gang prigte die gesamte Anatomie, er
war der elementare Ausgangspunkt fiir die weitere Evolution.
Er war aber nur eine von mehreren Voraussetzungen: Fir einige
Millionen Jahre kam es nicht zu einer signifikanten VergrofSe-
rung des Gehirns oder zu anderen typisch menschlichen Merk-
malen.

Der zweite entscheidende Umbruch erfolgte vor rund zwei
Millionen Jahren und fithrte zur Entstehung der ersten echten
Menschen (Homo erectus). Es kam zum Umbau des Bewegungs-
apparates, der ausdauerndes Laufen moglich machte, zu einer
enormen VergrofSerung des Gehirns, einer neuen Erndhrung,
einem verdnderten Sexualverhalten und einer anderen Sozial-
struktur.

Der letzte gemeinsame Vorfahre

Wie muss man sich die letzten gemeinsamen Vorfahren von
Menschen und Schimpansen vorstellen, die vor etwa 7 Millio-
nen Jahren in Afrika lebten? Da bisher keine Fossilien aus der
Zeit kurz vor der Trennung der beiden Linien gefunden wurden,
geht man bei der Rekonstruktion von den heute lebenden Men-
schenaffen aus. Weiter nimmt man an, dass Menschen sich stir-
ker von dem gemeinsamen Vorfahren unterscheiden als Schim-
pansen. Sie sollen also mehr neue (abgeleitete) Eigenschaften
aufweisen, wihrend die gemeinsamen Merkmale von Schim-
pansen, Gorillas (und Orang-Utans) urspriinglicher sind. Theo-
retisch wire es moglich, dass die gemeinsamen Merkmale der
grofSen Menschenaffen, in denen sie sich von Menschen unter-
scheiden, unabhingig voneinander mehrfach entstanden sind,
aber dies ist extrem unwahrscheinlich.

Alle heute lebenden Menschenaffen (von Menschen abgese-
hen) sind an das Leben im tropischen Regenwald angepasst.
Baume sind Nahrungsquelle, Schlafplatz und Schutz vor Raub-
tieren in einem. Diese Umwelt erklirt viele Aspekte ihrer Le-
bensweise, ihres Verhaltens und ihrer Anatomie. Alle Menschen-
affen, auch Gorillas, bevorzugen als Nahrung reife Friichte,
wenn diese vorhanden sind. In der Anatomie zeigen sie Anpas-
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sungen an Hangeln, Armschwingen und senkrechtes Klettern
an Biaumen und Asten.

Man stellt sich den gemeinsamen Vorfahren von Schimpan-
sen und Menschen also dhnlich heutigen Schimpansen oder Bo-
nobos vor. Es waren behaarte Menschenaffen des Regenwaldes,
die viel Zeit auf den Baumen zubrachten, wo sie sich hangelnd
vorwiartsbewegten. Am Boden liefen sie im Knochelgang auf al-
len vieren. Thre Nahrung bestand tiberwiegend aus reifen Friich-
ten sowie aus weichen Pflanzenteilen wie Blittern oder Mark,
weshalb die Backenzihne relativ klein waren. Ergdnzt wurde
die Kost durch Insekten und kleine Sdugetiere. Im Korperge-
wicht unterschieden sich die Geschlechter um 30 bis 100 Pro-
zent, die Mannchen hatten zudem ausgepragte Eckzihne. Es
existierte also ein relativ deutlicher Sexualdimorphismus. Sie
lebten in sozialen Gruppen von bis zu 50 Individuen, und die
Weibchen paarten sich mit einer groffen Zahl von Mannchen
und umgekehrt.

[...]

Mehr Informationen zu diesem und vielen weiteren
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www.chbeck.de
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