
���
������

����� ��
�����

B���
 /�����
� 
�

� ����� ������ �
 ��
 �	
�H$�����
 ��!	���
��
( ��� ���	��
������B

�
 �
� G����� �
 ?	�� F�����
�	��� 
�� ��
���
 �
� ����
������
 
��
����
���� ��
���%�
 ������
��
�����	���
�
 ��
	��� �	��
' B

�� ������ �	�
��
 �
� ��
� <���� ��
 ��
���
 �
� ����
������
 ��� �
����
 ��!��	�( ��� �
 �����
�
�������
� ����
��������  � �
�����"� �
 �
�  � !�����
( <$���� 	�!������
'
+�

 ���� ������
��
�����	���
�
 �������
 ���� !"� 	��� ����������
 �!� 	�� 
��
������ �����$
����� �
� 
���� 
���� �	
 !	���	�' 0�	
���$�!�� ���	��
 ��� ��
	��� ���
 ��	
�
 �
� /
��� �
 �	���
��� ?��!���
 ���� �

�� ������ 	
 �
����
.��
 �
' +	� ������
����	���
 ������ H�
��
 ��
����
 �������
� �
 ����!$�����
(
����� ��������"������ �������
�
��
 2#
���
�
( �������� ���� ��	��
����� ���  ��
���������
 0����� �
� �
� .��
 � ��� ����$��������� �
�  ���� ���� �	

 ������ ��
��
$,���( �	�� 
	
 ���� ����
 ��
 0��� ��� ?��!���� ����� 
	�� �����' ���� ���
?��!����	�! ��� 	
!	
�� ������  � �����

�
' �� �����
� "��� ����������
� G���
��
�������� ��
��� �
��
������� ���, �
� !	�� 
���� ������	�' B
 .���
�	� �	 �
���
���
 ����� H�
��
 ��
����
 �!� 
�� ��
� ����
�� ������
��
����� 	�! ����
�
��
 �
� �	���
 �	

 "��� �	
�� 2������
 
�� ��
�� ���������	!� ����

�
( 	
���
����
� ?��!�
 	
 �
��
�
' +�� ?��������
� ��
 ������	���
����������	!� 
��� ��
 �	
���$�!�� �

�� ������  �
 2�������
�� ��� ������ ��
	��� �����
' +���(
�� ��� ������	���
����������	!� �
 )���$��
��  �� ������
�	�� 
���� 	��������
�
 � �
�������
 ���( ������
 	��� ��� ��!���� �
��!�������
�' �
��������
�  ������
���
 ���� �	

 �� �����( -���	�����
( G����� �
� ��� G����
� ����
  ������
�
����� ���� 	
 �
�� ��� ��!�
��	��� ��
 ���!( �� ��� �
�	��
�
� 
���� ���,
��
�� �	� ���� �� �	� F	����������
 ��� ��
���%��$� ��� ������
	��� 
����
<���
�
�  � ��	��
 ���
�����' ?	��
 ��� ���� ��� )�������( �
���� !	�������

��
����
 �
 ���"
���� ��
 ���� �
( ����	��O

C	�"����� �	��
 ��� �
� 
�� ����	
��
�
 ����$��
��
������
( ����	���������

�
�$� �
 �
� 2���������
 	����
	
��� ����� �' ��� �� ��
���%�
 ������
��
�����
�	���
�
 ����������
 ��� 	��� 
�����
� 
�� H������ ��
� �����������( ��� 
	
��
	�
������� �
� 
���� ���( 	��� ���� 	��� �
������$
��� ������' ?��� ������
 	���
��
 ��
� ?��!�	
�$� � 
���� 	��( ��� 
"���
 ����
���  � ��
�
 �
!	���
��
 ?��!��
��
 ���  ��	

�
��!"�� �����
' C	�� ��
�� �	
��
 ��	�� ��	�������� ������ 
��
�����
 ����
���� ������
���	�����
 ��
���
 �
� ����
������
 I �	��
��� ��
�
���� 	��� ��� P����
���� 2���������
Q �
 ��� ����
����!� L2���	����( &::;M I
�����$���� ���� �	� ���"�!
��( 	�! ��� 2���� 
	�� ��
�
 ����$��
��	
�	�  � ����
(
��� ��
 ������
�	��
 ������ H�
��
 ��
����
 ������ ������� �����
 ��

��( 	��
��� �
� ���  � �����
 0�����
�� ���	

��
 �������' ��,����
 ������
 ���� �	�	��

;5

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ��
�����
�

©
 2

01
0 

W
. K

oh
lh

am
m

er
, S

tu
ttg

ar
t




	�"����� 	��� 
��� ����	��������� �
� �$�	�������� �
�	� ��
��� ������
 �
�
����"
��
 �	���
' /
��� �
������ �	� ��
�
��������
� 
����( ���	

���� ��	�
%����!	���
��
 
�� 	������  ��	

�
 ���	��
( ��� ������
 	��� 
�� ��
 �
 ��

��� ��
 �	���
 �
���	
��
�
 ���� ����������
 -������
������
 ���������
 �����

�
� �	

 ��
��
�	
 
�� �����
 ���� -	���������� ���� G�����
��!$������� !"� �	�
)����$
�
�� ����
���� ������
���	������ H�
��� ��
����
( "��� ��� ��� ���� �

*������
 �������
 �����
( �������
' �� ���� �	��� 
���� 
�� �
 ��� ��!��$��
�
��
 )�������
���!� ���
 ���� ��� .�"
�� !"� 
���� ��!�������� ��!�������	���
��
'
+	
�� �����
��� ���� 	��� �	� �
�����
( ��� ���	�������B

�
( ��� H	����	
� ����
�����	���
 �
� ���� ��$!�� �
 ����� 	
����
��
�� ������ 
����
����	��� �	��
( 	

������ ��!��$��
� I ��!��
 ��� ����
�� I �����	��
  � �	���
' +�

 ��� P����
����
2���������
Q 
	���
 	���( ��� 
�� ��
�
 I �
 ������� <���� 	��� �

�� I ��!	���
��
�( �

�� ������ �	����( �	���
 ��� ����
�
 .��
 �
 ��"��
 �
� ����
 ��� 
�����

2����� ���!�� 	��'

��! ��� 2���� 
	�� ����$��
��
 �
� ?	
���
��
������
 ��	! �� ���� ���( �	��
��� ��
���
 �	���
 ��
� �������
 �
��� -�	
 ���$
 ��( ��� ����
 "��� �	��� �����
��������� ��
�	��� 
�� ��� ��	%�� �
����� ��
������
� �����
��
 �	� �
� ���( �����
��� !	�������� B
������� �
� ����
 ����
����
 �
� �
����	���
 �� ��  �� *����
�
���	!�( �
 ����!$������ *���� B���
 �
� /
�����"� �
� !"� ������ ���H��� ��
��	����'

���������
�� ���������������

?	�� F�����
�	��� ��� ��
� �$�	������������	��������� ����
����!���
������
� 
��
	
������������ 2����� !"� �� ����
�����!� �
 ����	��� -�$������	!�' 2�� �������
��
��� �
� ����
������ 	�� 	���
 ���������
����������
 
��  �
���� ��	�����
��

��#����� �	��
 ������
���	���
��
 ������ ��	���
$� 	�� 	��� ������	���
$� ����
	
���	
�' ��
� ������ ����	�������� ����
������ ��
������
�( ����
 �����
���� ����
��	���
� 
�� �$�	��������
( �� �	�� �
� �����$�	��������
 ����� ��#�������	����
������
 F	����$!��
 ��
 ����
����!���$���
 ���	

� ���( ���� ����� �	
 "����
�����
� !"� H�
�� ��
����
 	
��!�	��( ��� ��
�
 ��
� ���� ���!	���
� �
� 
��
�����
�����
 �$�	��������
 �
� ����	���������
 ������
 �	�
 
��� P�	
��	��
�	��Q 2���	���
 �������� �
� 	
���	
�� �
������ �
 ��� <���� ����
 �	
�� 
����

��� ����!�
' *�� ��
� 	��� ���	

� !"� ��� ��!!���
 ����� ������	���
 
�� �����
(
���  �� !	�������
 �������
� ����� ��
��� �
 ��
�� ��
������
� ����� ���������
F�	��
 �	��
 �
� ��� .���	���
� ��� ?��!���� ����� ���� 	�!
����	
 ���!����
'

��
� �$�	������������	��������� ��
������
� ������ ��� ���� ��� �����������(
��
��� �
� ����
������ 
�� ��
���%�
 ������
���	���
��
 "��� �$
���� 0����
�$�
� �
!	���
� ��

�
  � ���
�
 �
� �
 �����
 2���	���
�
 ����	����
  �
��

�
' +' �' �� ���� ����� .�����
�����
( ����� H�
��
 ��
����
 �
 ����������
�

G���
�!�����
 � �' �
 ��� �����
	
������ �
� 
�� ����
 �
!������
��
  � ���
����
' ���� ��� �� ���	
 �
� *����	
���� ��
��
������ �
� �
�������������
�
��
����� �$�	������������	���������� �
�$� � �
� ��
 ���� �	���
 ���� �	���
�����
���� ������ 	�� 	
������ ����	����
' /
� �
�����
���� �
 ����	� ��� ����
"��� ��� ���$�����
� ���� ������ ��
 ����	��	
!������
��
 �
� ��� F$�������(

��  ������

�
��������
 ��
!�����
 �
 �����
(  � ��!	���
'

/
����  �� -��
	��� �������	� 
	� �	����
����	���	������
��� ����

�
�

����

�
���� ����������
 ����	��  � ��
�
 ���,�
 -��� 	�� ��
 H	����	
��
 ����
�

����	����
��
 �
� ��!	���
��
 �
 ������ ��
������
�' +�� ����
� ��!	���
���	���
���� ���$
 � ����� ��� ��!!���
 ����� ��������
� ��
����$�����(  '-' 	��� �	
 

;7

��
�����
� ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

©
 2

01
0 

W
. K

oh
lh

am
m

er
, S

tu
ttg

ar
t



	�������� F	�������	��� �
� ����� ��� F	�����������
 
�� 	
����
 ��	������
 �
�
�
 ��� F������
� �
�	������
*����
���	!����
' *�� �	��
 ������ ����� 	��� �

��
������ ��� .�����
���� ��
�� �( 
��� ����

�
���� �
� �	�	�� �
���	
��
� ?	
��
��
��	
�$� � �
 ��� ��	%��  � "�����"!�
 �
� ��� ��������
 �����
�� �

�� 
���
�
 �
���� �$�	������������	��������� ��
 �����
  � �
��������
'

�������������������  ���������������� ��������� �����!��������"��

2��� �$
����
 ��
"��
 ��� �
�( ���	�� !"� ����
�!� ����� �
� ��
���%� 2����
���
������ ��
�
 ����
�
 � �' ����������
 )����$
�
���	�
�
  � !�
��
 �
� �� !"� ���
�����!!�
�
 H�
��
 ��
����
 ��� 	��� ����
 F	
����
 
��� 	
��
����
��� �
�

	�� ����������� 	����������������( �'�' �
�����
���� �	����� �
�  �����$������
�����	
� ?��!���
 ����  � !�
��
' ��� ��
 ����
�
 ��	%����!	���
��
 ���	�� �
�
����"� � 	�! �����
���� ��� �����
���	!������
 F������
� �	��
 ��� 
���� 
�� ���
C����
������� ��
�� 
������������������
 ����	����
������� ��� �
������
� ��#�
�������� 2����
��
 � �' ��#����� �	��� ���	���
��
 ���	

�( ��
���
 ��
� 	���  �
��
�� ���������
 C����������
� ���$�������� F	�����
 ���	
��' ���� ��� ��!���
����
� �
� �������
� ��
 <������ �
� 2���� !	�����
 !"� ��
 )���	�! ��� �����
�
����������
�������
� �	� �
� ����
���� �
����������' *�� ���	

�
 ����

�
����
�
� ����,�
 	�! 0��	

�
�$
��( ��
 ��
�
 ��� ��	���
( �	�� ��� ��� 	���
 !"�
�
���� ������� ������ 	�! �����
 -$��������!��� ���!����� ���
 �����
' 2�� �"�!��

	���
 ����������
( ��
 H�
��
 ��
����
( ����
 �����
 ��� 	��� ��
 ���	�������B
�

�
 ��� ��
������
� �
� ��
 ����
����!���$���
( 
�� ��
�
 ��� ����������
(

"� ���� ���
'

#�� ��� ���� ���!����� ��� ������ �� ����� ����
����� $����������%

*�

��� 	����
 	�! ��� ��� ��
 �	���  ��"��������
( ��� ��
� ���������� ���������
�
�
����� !	�������
 *����
�  � ��
 ����!$�����
 �������
�
��������
 �
� )��!�����
��
��
 ��#�������� 2����
��
 �
� ��
 ���� �
��� �����

��
 ����
����������
 �
�
���������	!������
 <	�
�
����
��
��
 �
�������
��
 ��#����� �	��
 ������
�
������
��
  � ����

�
' ��
� ���������� 2���� ��� �
������
������
��
��
 �
�
��� �
�������
������$�!�  	��������� 2����
�������� �	� ���� ��������' 0�� !�"���
��
 /��	���
!������
� �
� ��
 �	 ���������
 ����$��
��
������
 	��  	������
���
 �
��������������
 ����	���������
 �
� �$�	��������
 �����������
 ��� �
 ��

��� ��
 �	���
 �����$��� ��� 
���������
���	!������ F������
� ��
 �����

�
'
B
�����
���� ��� ?��
!������
� �	� 
�� 
���
 ����
�����
 ������
  � ��������


���
 ����

�
����
 	��� !"� �
���� ������ ��!"��� �
� ���� ���� ������ 	��� 
���
��������
 ��
' +	  ���� ���� 
	
���� ��$
�
�
 
��� ��

	� �
 ��
�
 	
����

G����( �� �����
 
��� 0��	

�
�$
�� ������	� �
� 
	
��� !�"���� )��
���
�(
��� ���� �	
�� 
���� �������
 ���,( ����� ����$���� ���� 	��� ���������' ���
!	���
�����
� 
	
 ������  � ��
�� �
��!	
��
���
 2���� ��� �������
� ��
��������
F	�����
  � ��

�
( ��� 
	
 
	�� �	���
 ��� )����$
��
� ������ 
�� �	���
 �
��
�
 �	��'

1��� ��� �� ��
	

�� %������	#
!
����	� L8�� R F�
�����( &::6M ���, ���� 
���
��	����� �	�"��� ����

�
( �	�  '�' H�
��
��
����
 ���!�( ���� �������� G���
��
�
��$
�� ��� 2��	��
 ���	���  � �����
 �
� ��
� ���� �
�������
�  � 
��
�
'
?���	�� �	���
 ���� 	��� 2������!������
��
 �	�"��� 	������
( ������ ��#�������

)��	����� �
��
 ���� F$��������
 ����	
��
 ���
 
"���
 �
� ������ �� �������

;6

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ��
�����
�

©
 2

01
0 

W
. K

oh
lh

am
m

er
, S

tu
ttg

ar
t



����
 .�����
�����
 	������	�����
� ��
�( �	
�� ��� G���
����$���
� ����
��

�	

' +�� �������
 �
�������
������$�!� ��
 ���
	�� �
 �
����� ��
������
�
��������
 ���
���
 ��� �
��� �����
 �������
 ��������� 
��  � �������
'

+�� 	������� *����
���	
�  ��
�� 	��� ��� ����
����!� �	 �( �
 B
������� ���
��
 ��� ��������
 ��
��� �
� ����
������
( ����
 �����
 �
� 	��� ����� ����
�

���	�������B

�
( ������
������
��
 �
��� 	
����
 �������
���
 	�� �
��� ��

�	
�� 0��� "������
  � ����	����
' 0�
	� ��

 ��� �

�� �!��� �
 .��
 �������
 ������
 ����
����!� �
� ��#���	���� �$��� �����
 
��� �
� �	��� 	��� 	
 ����
.��
 �
 ���,�' *�� �����
 ����� 
���� 
�� 
��� �	�"���( �
��� ������
 /
��$
�
��
 ��#������� 2����
��
 �
������
( ��� �����
 	��� 
��� �	�"���( �
��� ������

)��	����� �
��
 -���	��� �
� �� ����
� ����
��
 ��

�
' /
� ��� ��

�
 
���
.����������  � ��
 �	��
( �	� ��� .���
��
 ����� ���� �����
����' 2������ *����

���  � 
�� �
 �
� �
��������
� ��
� ����	
��
� ��
 ���� ������ ��
�������
'

&�'������� $�(������ �" )�����* ��� +������
��� ���� �,-*./ ��� -$�*��

*����
���	!������ ����

�
���� �
� ��	%����!	���
��
 ����������
���� ����	����
������� 2����������
��
 �	��
 ���� 	��� �
 ��
 �
���
	���
	� ��
��!"����
 ��	���!��
 ����
������
	�	 !"� ��#������� 2����
��
 BA+�;: L+����
�( ��
����( 2��
���
R 2��������	������( ;DD4M �
� +2��B) L2	,( *������
 R 0	����( ;DD7M;


�����������	��
' +	��
 �
� �
 �����
 ������	���
�
( ��� ���� ������� 
�� ��

�� ��	��
 �
���
	���
	�  �� +��������
 ���������
 !	�������
 2���������
 �
�
����
	����������
 ��!	���
( �	���� ��
� .����� ��
 ��#�������
 2����
��������

	�!( !"� ��� �#����� ���( �	�� ��� 	�� �	
� 	
�	���
�( ���! ����!�
� �
� 	�����������

�#�!�
����
	� ����� 	��� I ��� �� ���,� I 
���� 
�� 	�! ��
� �����

�� �
������
��
����	�� ���� 
�� 	�! �����

�� 2���	���
�
 �����
 � ��
�' A�	�	����������� ���
!"� ����� 2����
�������� 	���( �	�� ��� ��
 ����
 )���	�! �
� ����� ��� �����

�����$��
� ��� ���� G��� �� ����
 ��

�
' 2� �	��$�	�������� F	����$!��( G����
��$!�� �
� ��#�������
 � �' ��#�������	�����
( ��� �
 �
����
 �������!��� �$���
��
�( �	��
 �!� 
�� H�
��
 ��
����
  � ��
( 	�! ��� ����� ����������
�  ����!!�'

0�����������

������� ��1� ��������

��� �	
� 	
�	���
��
( ���! ����!�
��
( �#�!�
����
	��
 �
� �!� 	��� ������  ��
�$
������
 �
� 
����  ���� � ����	�� G��� ������	���
��
 ������
�	��
 ��
� ���
�$����� ��
!��
�����' *�� �����
 ����	�� ����
 	
 ������ 2����� ��� ����������
��������#�������( �
 ��� �� �
 ������ ������	���
 ����( ���������
' *�� ����

�	��
 	��( �	�� ��� �����
	

��
 ��H������ 2����
�������� ��	�	����������
( ���

	
 ��� ���	����
�
 �
��������
� ��
 �	�����������
��
 ��
 BA+�;: �
� +2��
B) ��� 	��� ��� ��2 L<�
���
���( 2��
��� R ������	( &::;M& 	�� �	����
����
�	����������	� �� ����
��' )�
 �����
 �	�� 
	
  �	�( �	�� ��� 
�����
� �
 ���
��
����� �
������
( 	��� I ��
 ���
	�
�
 	�������
 LSM I ���� �
 ���	����
�
�
	���� ��	�
���� ���� �����
 ������
' +�� ��$�� +�	�
���� ����
� ���� �����
���
(

; +�� ��
!	������ �	���� �
� 	�! .��
� ��� ���,�
 ���	

��������	��� �����
 ��� �

F����
��
 ��� BA+�;: �
� +2��B) 	�! ��
�
 G����	���������� ��� �����
'

& ���� ���
 ��2 �����
 ��� �
 !����
��
 ��� ��
!	������ �	���� �
� 	�! .��
� ���
���,�
 ���	

��������	��� 	�! ��
�
 G����	���������� ��� �����
'

;E

��
�����
� ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

©
 2

01
0 

W
. K

oh
lh

am
m

er
, S

tu
ttg

ar
t



�	�� ��
��� ���� ����
������  � !�"� 
�� ��
�
 ������� �������
 �����
( �	�
!�"��� ��
�
 2��
��� P����
��� ��������Q �
����	��' ������������ �	� ���� ���
F������
� �������
�������� �
� I ����"� � ���	�� I  � ��� ����

�
�� ��!"���( �	��
������ 2��
��� ����
����� ���,�
 
"����3 ��������	 ���
	���� �	�� ����� ���� ��

����
	���	������� ��	���	������ ��
 ��
�������� �	���
	
� ���
� 

*�� ����
 	��� �	��
 	��( �	�� ��� �
�������
� ���� �
������
� ��
�� �����
�
��������������
� ��� ���	����
�
	����� 
���� ���	 ;E �	��� ������ ��������

������( ��� ���� ����� ��� �
�!����
�( ��� ���� �
 ���	����
�
	����  � ��	�
���
�� ����
( ���
���� �����
 ��

��' ��
 ������� 2����
������ ��

� 
���� ���� ����
�
� ��
� )��	
�"
����
� �
 ���	����
�
	����  �
 )�������
' �� ����� ����
���
�
 ���
�
 �#������
 ��
����
( ������
����	���
�
�����
 �
� ��������
��

����
 ��� ��
���
 �
� ����
������
 �������� �
 �������
�
�' +	�� ���� ���

��
�
 ���� 	
����
 H�
��
 ��
����
 ��
� !�"�� )��
���
� ������ ��� 	�� F����
	�	�
 ���	��������
 ��

��( ���� ���� ���
 ������
����	���
 ��"�������������

���� ��� �
� ���	����
�
	���� 	�� ������$
��� ������� �
� ���!������( ���������
�
���� ��!!	���
� 
����' +�

 ��� �
���� ��� H�
��
 ��
����
( ����
 �
������
��
�������
� ����  �� �����
��������������
� ��
 ���!������ LF"� ��
� 1��������
����� 2��
��( 2��
��� R �����
	

( &::E �
� ���������
��
���	!��
 ��� *���
��
���	!������
 ���� �
�����
 F	�����������	!��
 �*�F( &::EM( ��� H���
!	���

���� �
��������� �
� ������ ����	�� ����� ����� �
� �'�' !�"� �����  �� ��

�
��
��
�

�
 �����
' +�

 ���� �	
���� �� ���� 
���� ���	 �
 
	���
	��  � ����

	���$�����
�� ������
�( ��� 
	
 
	� ��
��� �	��� �
 ��� ?�!!
�
�( �	�� P����
�	� 
�� ��
 N���������
 ����
 ������ ����Q( ��
������
 �	

' �� ���� ����
���
�
 �����������
�� �
� !����
������� <�������
�����	���
�
 �
� �
 ����

��������� ��������
��
( ��� ���� 
�� ����� ������
�
� �
 
������ G���
�������
��� ��
��
 �
� 
�� ����� )��!������
� 
���� �����
!	���
( ��
���
  �  	��������

F�
����
�����
��$������
��
 !"���
 �
� ������,���� ��� �����
	 !��	������� ���
������� ��!$����
' 2�����
 ������
�
 ���� �� �� !�"� �
� �� �
!	���
� �
�
�
��
��� ��� 
������ 
�� �����	
�
 �$�	������������	���������
 ��
 ����

�
�����
 ������
' +�

 H� �$
��� ��� ������
��
�����	���
�
 �	���
 �
� ����
���!������
 ��

�
( H� ��
���%�� �
� �������� 	
����	� �����
 ��� �
 ��� <����'

0����������� ������������������ 2�
��� ����
��� ��� ����������
��� �������
�����������

�� ������� ��� .�!	��( �	�� �� 	�� 2���� ��� ��
�� ���	��� !�"��
 ��#����	��������
����
 0����
�
� 	���  � ���
�� ����� ������
 �
� ���	�!���� �!�����
 ?��!�
��

�' +	� ��� !"� �
� ��� �
��������
�� ������( ��� �
� ���	
�	��� �	�( �
� 	��
��	������  � *���  � 
����
 �
� !"� 2������!������
��
 	�� ��� �
 /
�����

���  �����
 2���������  � ��$�����
' *�� �	��
 ���
������( �	��  �� ���������
�
��
�� ��
���%�
 2����
�������� �
��� �������
��� ��� ��
 �� �������� ���' �	

������ ��������� ��
 �������
���( ��
 ��� ���� ����������
 �����
( 
���� ��
 ����

������
 	����	

��
 � �' 	�� �����������
��$
����
 �	�"��� ��
������	��
'
+�

 ��

 
	
 ����� �����

�� ����
	����
�����	���
�
 �
� �
�������
���
����$�!�( ����� ��� �	
�� +	��� �
� ��
� ���������� 0��$
��������� ��� 2����
��
(
�
 �����
 F$���
 	��� 
��� ����� �
�	�����
��� �
 ��� F	
����
	
	

��� ���
��"
����
 )���	��� �
 <�����
� ��
�� <�������
�����	���
 �����!�( ��� �	�����
�
� ���	�!���� �!������ ?	
���
 
����
���'

;D

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ��
�����
�

©
 2

01
0 

W
. K

oh
lh

am
m

er
, S

tu
ttg

ar
t



������ -�����

���������

*�� �����
 �
� 
�� �
����� +	�������
������� �
� 2��	��� L�� ����  �
 -��� 	���
��� 2��	��� ��� �� ����������
 ��	%�� ���
M ������� �!!�
 �	���
 !"� ��
� ��������
G�������	!� �
� �
� ����	�� �
 �
����
 ���!"���
��
 
���� "���	�� 	�! ��
 ���
���	����
�
���	� �����
���	!������� )���!!�
������
��
 ������
' �� ���� �
� �	�
��� 	��� ����
���� �
 ��� ��	������ ��� ��� �� �	��$�	��������
 �
� �� �	�	��
�����������
 F	����$!��( 	��� 	��� ��� G����� �
� -���	�����
( ��� 
�� �
�  � ��

����������
 ������
 �
� �
� ����	�� ����
���� 	
 ?�� �
 �����
' +�� -��
	���
�������
� �
� !"� �����
 �����
�
�����( ��� �
�����
���� 	��� ��
 ����	� ���
�����!!�
�
 ��

� �
� 
�� ��
�
 �����( ��� ��
�� ���� �����
���	!������
 +�����

 � 
"�����
 �
� �
����
����' +	���  ����
�� ���� ����� -��
	��� H	 ���	�� �	�
����� 	��( �	�� ��� !"� ��� ����������
( �'�' ��� F	����$!�� �
 ��� ��	%�� �
� ���
�����
( ��
� �
��
� �
����
	�� +�
�
���
 �
� +#
	
�� ����� �'

���� ���� ����( ��

 ��
 ��
 �� �����( ��
 -���	�����
( ��
 G����� �'$' ���
<��� ���( �

�� 	��� ��� ��������� ����������� L	��� ��� �� ������
( ��� -���	����
��
 �
� ��� G������
 �'$'M 
����
����������
 ���
' G����� 
	��� ��� ��������
2��	��� �� 
���� �

�� ��
!	��( ������ ������ �����  � ���"����������
' *�� �	��

�
� �������
 	�! �����( ��

 	��� 
���� �	
 ��!�������
�� G���
� ����
���'

B
 �
�	
� ��!�
��
 ���� 	�,����
 ��
� <���� ��
 F	�����������
' B
 ��

�	�����
 ���� 	�! ��� �
��������
��
 ��	%��!$��� �	��� 
�� L2#
��� !"� F	���
���������M ��������
'

&:

��
�����
� ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

©
 2

01
0 

W
. K

oh
lh

am
m

er
, S

tu
ttg

ar
t



3��
 . ����1�����

. ��� ��
���� )������ ���
+�����
����� ��� ��� ��
����
&���
�"������

������� �������� ���%

+�� 
�����
 ��
��� �
� ����
������
( ��� ��� �
 �����  ������
 �	' E �
� ;5
�	���
 �
 �
���� �$�	������������	��������� ��
������
� 	�!
��
�
( ���
��
 ��
�
���� ��
���%� �
� ����
�!� ����� ������
��
�����	���
 
��' B��� ��!!$���������

�
� ������
���	���
��
 ��	

�
 
���� ���� 	�� ��
 ��� ��
 ��
 ���  ��� �	���
 ���
���	�	���
' B
 ������ ��� ��!
	�
� �
 ��
� ��	���
$�� ���� ������	���
$�� �������
�
�!� ���	������
��
 ��	�� �	��
 ��� ���� ��������� ��  ������� � �
� ���!������( �	��
��� �� ����
������	���
 �
 ��� F	
���� �
� 
���� 	��� �
 ��� 2����� 	�� �	�
 
���
����$����� �
� ��� ����� �$�	������� 	��� 
���� 
��� �	
��	��	� ������ �����'
+�� �
��������
 ��
� �	

 
���� �����
 �	���� �
�  ��
"��� �
� 	��� ��� ����
!�����
����
 ?��!��( ��� ��� �����
 �
� ��
 H�
��
 ��
����
 	
���	
�  � �
����
��"� �
 �������� �	��
( ��
� ���
!	��� �$�!�� 	
 ����
 .��
 �
 	
���	
��' ���
������ 2���	���
 ���	�� �	

 �� �	

  � ��� �
��������
� ��

�
( �	� ��
� ����
��
 ����
������
  �
�
���� �
 <	�
�
 ��
�� �����
�
�����
���
 ��
�� ��
���� �
�
H���
���#���	�������
 ���
�� ���� "��� ��
�
 �$
����
( 	��� ���� 	��� �����
 ��

0����	�
 ��
�� ����	�������� ����
������
 ����
����!���
������
� 	
 ������	��
'
C���� �����
 ���	
��
 �
 ��� ��
���� �
� H���
���#���	�������
 ���
�� �
���������
�
� ���	
����� ��
��� �
� ����
������ ��
 )������� ���� �	���� �	�� ��$��� �

�
���� ����
����!���
������
�( ���� �� ��
� <���� ��
 .�"
��
 ����( ��
 H�
��

��
����
 �
� ���
� �
��������
 "��� ��
 ���	��� ��� �
 ���
��	�!�
��	�� ��
	��
!	������ �
� �
!	���
� ������  � �������
'

)��!���� 
	
 ��� ������
� ������ ��
��� �
� ����
������
  ��"��( ����  �
����
����

�	�( �	�� ���� ����
 �
 !�"��
 ��
���	���� ��!!$���������
  �����
' ?$�!��
������� �	� ��
�  � ��
 ���' 2�������
���
 �
�>����  ����� 	��� ����
 !�"� 	
����
������
	������ )���	���
������
( �
��
 �� 	�� ��� "����
�!�
�����( ������ ���������
�	� ���� �
����� ������ ����� �
� ���� ������ 
���
 2���	���
�
 	
�	���
 ��

��'
������
� ���,�
 ���� 	��� ����
 �
 ��
����	���
� �
� �
 .��
������	���� ����
	������$��� 2����
��
 ��� ��#����� �	��
 �
�������
� ����

�
' +���� �������

���� �	

 "��� ��� �	��� ��
 	��( ������$�!��
 ���� �
 )���	�!� ��� ����������

�
�������
� �

�� 
��� �
� ���!�������
 ���� ���� ����������
���� 	
���	
���
B
�����
���
���������'

��

�
 ����� ��
��� �	

 
�� D( ;;( ;= ���� ;4 �	���
 	�� ��
�� ���!	���
�

�
� ��� ���!����
 G	�� �
 ��
� ����
����!���
������
�( �� ��

� �� 
���� ���
���
 � ��
�� �
����$�!�
� ��� .��	
�����	���
' ��
��� ��� �����
 �����!�
 
���

&;

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ��
���( ����
������ �
� ���� ������
��
�����	���
�


©
 2

01
0 

W
. K

oh
lh

am
m

er
, S

tu
ttg

ar
t



?�!!
�
�' �� ������ ���� �	

 	��� 	��� 
���� �����
 ���	��( �	�� ��� �������
����	��������� �
� �$�	�������� ������ 
�� �����
 H�
��
 ��
����
 �
���  '-'
���� ����������
 ����
��
��
 ����$�!� �
� ��� ?��!���� ��� 	�! �	
 ��	�	�������
������ 2�������������
 ���,�' *�� �	
�H$����� )���	�!���!	���
��
  ����
( ��� 
���

�!� 
��  ���������
 �
�������
��!�����������
 �$�!�� 	���  � ��!"�����
( �	��
���� 	���
 �����
�����
 ��
�	� �
� ����!$�����
 
����������
 �
����
��
��
 �

��� ���!"��	��
 0��� 
���� ��� ���"
����� �	����	!�� ��!��� �������� ����'

8!�  ����
 ���� ����
 �
 ��� �����
 ��	�� ��� �$�	������������	���������

�������
� ��� �����
 H�
��
 ��
����
 ������
��
�����	���
�
( ��� �
 �
���
�
�
	
 ��� �
���
	���
	��
 ��	���!��	���
��#���
� !"� ��#������� 2����
��
 BA+�;:
�
� +2��B) 	��

� �	
� 	
�	���
�
� ���! ����!�
�
� �
!��%����
� ����
���������� �
� ����	���
�"�������!�
�
� �
	
���	��� ��� �%���
 �#�!�
����
	�
� !�
����
���� ��
����$
��
��
 �
� G��� �������
�

�� ����
�� �����
 ��

�
' *�� �!� ����
 	�� ��� )������������ ��	� ����( ��
� ���
�	 ���������
 ������
� 
���� 	�! ��
� �����

�� �
�������
����	�� �����
 �'
��,����
 �	���
 ��� ���� ��
��������� �
������
�( )���	�! �
� ����	���������

�����
�� ��
� ��
� ���������
� ��� ���	

��
 ����$��
��
������ !"� ��#�������
2����
��
 
���� 
���� 	��������
� ��������
'

.��������� ������
 ����� ������
��
�����	���
�
 	��� �
 ��� <���� ���,� �
�
!������
��
 	
 ����	��������� �
� �$�	�������� ���	������� ��� 	��� 	
 ���
�����!!�
�
 F	
����
 � �' 	
 	
���� ����������' �� ��
� ���� ���� ���� F��%������$�
�
� ���	�����$�  �� 2��	!!�
� ��
 �

�� ������ 
���
 �$�	������������	������
����
 ?	
���
��������$�
�
 ��!�	��' 8!� 
��� �	��� ��
 �����������
 �
� �

�����
 F$���
  � �	
�� 	�!��������	���
�
 2�	
�	������	����
��� �
� )������
��
�����
 	��������
 �����
' /
� !"� ��� ��	������� /
��� �
� ����� H��������

��!�	��
 ��
�����
 ���	������� H���� ���!�����
 ��
� �
��
� 1��� ����
����	!�(
�$�	�������� 2�	
�!���������( ��� 	��� ���,� ���	���	����� �
� ����	���'

.
. )�"�
�4�� ������������ ������ ��������
&���
�"������

������� 5 )�"������.

$�(������ ���� �!����

+�� ������
��
�����	���
�
( ��� ���� ��� �����
 ��
���
 �
� ����
������
 !�
��

�	���
( �������
�
 ����	�� �� ��
���%( ���� ��
� ���,� )���!	�� 	
 2#
���
�
 �
�
2#
���
���!������
��
 �
 
������
 G���
���������
 ����	
��
 ���( ���  � ��	�
�����
��
 F�
����
���
����$
��
��
 ��!"��� �	�' +��� !"��� �	 �( �	�� �
 )��!���
!	�� 
�� ��
� ��
 ��� 	������
��������
�� +�	�
��� �������� �����
 ��

��( ��
���


; .����� ����� 	�!�����
�

&&

-��� ; I ��
!"���
� ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

©
 2

01
0 

W
. K

oh
lh

am
m

er
, S

tu
ttg

ar
t




���� 
������ 2#
���
� ���� 2����
�������� ��
	

� �����
' �� �	

 �����
�

�
( �	�� ��� ��
�
 ��
� ���� ����
������
 �������������� !"
! ��
������ 2���
��
��
 ������ ����� ��	�
���� ���� ���� ��� C	���
��������
��
  � ��
�
 ��$����

0�����
�� 	
���� +�	�
���
 �������� �����
' +	��
��� !�
��� 
	
 �#������������
+�	�
���
 ��� 2����
��
 ��� 2� �	�����	���
� LBA+���	���!��	���
 F D;M( 2����
�
��
 ��� 2� �	�����	���
� �
� ��� �
����
�
 LF D&M( ?#�����
������� 2����
� ���
2� �	�����	���
� LF D:';M( B
������
����������
� LF 7='EM ���� <�	����� ��
��
���
�����
� LF D4';M( 	����	
� +�	�
���
 
�� 
���� ���� �"
������ G	
� �������
���
�
� ���	��� ����
��� ����	����	!� !"� ����	��������� B
����	���
�
' ?$�!�� !�
��

���� ��� �����
 ��
���
 �
� ����
������
  ��$� ���� "	�

	��������������	� ����
��
 #���	������	���
	������$%&�	�����'������&�
��� (#)(%*�*' +���� 
�������
��
 ��� ������
����	���
������
 �
��������
� 
��( ��

�
 H����� ��� ���
 ���
���!!�
�
 H�
��
 ��
����
 !���������	��
 ������
��
�����	���
�
 	����
 
���� 	���
������
� ����$��
 L����� ���� � �	����� 5'5M'

.
	 ������������� ���
 �'����������
�� ���
"����"�
 ��� ������ ������

���������
&���
�"�����
���

A�	�	����������� !"� ����� ������
��
�����	���
�
 ��
� �'	' ������
����	���
��
�����
( ��� 
���� ��� �
 ��� .��������	!� 	����
��
 "������
 )���	���
�
��
 �
��
�������
 �
� �$�!�� ���	� �� �
"�����( �
������� �
� ��
 ����
�
 B
�������
 ��
	���$����� �������
�
( �	�� ��� !"� ��� ���
�
����
( ������ ��

 
	
 ��� 
	
���

	� ����
����
 G���
��
��$
�� ������ ��
���>����
������
 ���"����������( �$��
!�� 
�� ������ �����$
����� �
� 	��� �	�
 
	������ ����	� ��
�' *��	����"���
	�� ���	��� 
�������
 �
�	��( 	��� 	��� �	� 0�������
 ��
 ����
�
 ���� !��
��

����
��
 ���� �"����( 
����  � ���
��
��� ������
�!�
 ��
 ���	����
�
 �
�
��
���
>����
������
 �
 ��
�� ��
 	
����
 � �' ��,�
�����
��
 ���� �	�
���
�������
 2���	���
( ����� 	��� �

�� ������ 2����������� �
��
 ���� 	
���� �
���
���
����� F��
�
 ��� ������
��	�!��� L '�' ������
� �����,�
M ��
� �	!"� 
��
��
��� ���������' +����  ����
 ���� 
���� �

��( 	��� �
�����
���� �
  ������� ��

�����
����	���
�
( �
 ��
�
 ��� ���� �$�!�� ����	����� �����
 ��

�
' 2�����
������
����	���
 �����
 
�� 	����
 	�!( ��
���
 �

�� ������ ����� 
�� 	
����

�
�����
�����
 ���� �
"������
 )���	���
������
 �
� 	��� ���������
 �������
��
��
' +	
���
 ��
� 	��� 	��� ���	��� ������
� ���� ��
!����	�
� ��	��
 �
�
2���	���
�
 !��� �������
'

+�� !����
��
 F	����������� ���	
���	������
 ������� �
"������� �
� ������

	������ ����	��� ������
����	���
' ���� ���� ����������
�
 ����
������
 ��
�
��������
������� �
�������
�( ����� ��� ��
���
 -���������
�������
��
 !�����������
�����
'

��		��( ;4 �	��� 	��( �	��� ���� 	
 2�������
���	�  � ��
�
 ��	���
 F�������	���

��
���,�
 �	���
 �
� ������ ��
� *��������
	���
� ������
' �� �	
����� ���� �
 ��
�

F����	�( 	
 ��
 �� ��
�� ������� �
 �	' ;= /�� 
�� ��
 0�� 
	�� ?	��� !	���
 ��

��'
+	�� �� 
�
 ����� ��� ��!������� *��������
	���
��������
� ���� ��
� 2��
�� ��$���

&=

' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ��
���( ����
������ �
� ���� ������
��
�����	���
�


©
 2

01
0 

W
. K

oh
lh

am
m

er
, S

tu
ttg

ar
t



!	���
 ��

��( �
��������� ���� !"� ��
  � ��
�
 �������
 ������
' +�� ��
 ��
 ���	�����
)���������
� ��� ?��
!	��� �
 ��
� 2��
�� ������ �� ��
 �
 ��
� ����� ��!���� �
�
P���
�Q 	

���
�� ������
�( �	�� 
�� -$����������
 ������
�� �����
 
�����' +�

��
��

�� ���
�
 .��
� �	!"� 	
!"���
( �	��
 �� 
���� ��$��� !	���
 ��

��' ���� ���
.��	
��( 
����  �� !"� ��
 "������
 0��� !	���
  � ��

�
( ����$
��� ���
� ���
�����

F$��������
 ������ ��
 �
� ��	����
 ��
 �
����
	� �
 ������
 ��!����( �	�� �� 
�� ���
�

����
�
�  � ��
�
 /
��
��
 ���	
�	��� �����
 ��

��' �� �	��� 
�� �������#� �
� 
��
+������$���
3 PB�� ���� 	��� H�� � L	��� �
 ;= /��M !	���
'Q

&��� ' ;7 �	��� 	��( !��� 
�� ��
 F	���	� �
 ��� F�,�$
��� �
� ����
 ��
�
 G	���
�
�

	��' �� ����� 
�� ��
 <����
���	��
 �
 ��� ���
�� ����	���( ���� ����
��� �
� ����

��
�� ��	�
���� �����
 2�������	
������ 
�� ��
�
 2�� �	�����	
� ��������' �
 ��$��

���
� ����� �� ������ �
 ��� ��
������
� ����	��� �
� ������ 	
 
$�����
 -	�  ��
��
������  �
?	��	� � ����	��� �����
' �
C	��
���	� ��� 
$�����
 -	��� ���� �� ����
	��� ��
 )���	
� 	� �
� ����
�!�� 	�! ��� ���
��3 PB�� �	�� H�� � ��� C	�� ����' +�� �� �
�	� 
��� 	
������
' ��� ��� 
����� ���( 	��� �	

 	��� 
����� ��������
 ���
'Q *	�
!�����( �	� ���
� F������
�( �	�� �� ��!��� ��� <�
���
������ ����
 ������ �
� ��
� �����
	�! ���
�
 F	�� 
��� ��
 )���	
� 	
����
 �"���' ����
 ������ ��!��� 
�� ��
�
 F	���	�
�
� ��	
��
�	�� !	���
 �
� ���� ���
 �� � ���������
'

�!����( ��
 ;=�H$������ �
�������
���( ��!"���
$,�� 	��� �������( ��
�	��	�
�� �
�  �
���	� 	�������
 F	
�	���
 
����
��� ��
��( !	
� �
 
	�� ������
�
 *	�� ��
�
 �	���
��������
 <�����! �
� 
	�
 ��
 
�� 	�! ���
 0�

��( �	� �� 
�� 
���  ��� 	
����

��
��
 ������' �� �	��
 
������ +��������
�
 
����( �
 -���	� �	 �  � ���
��
( ��
 "���
������
��
 <�����! ������ 	�� ��
 0�

��  � �
�!��
�
 �
�  � �
������
'

.
6 ����!

�������� ������ "�������
7�1���
�����8 ���

�	
��� ������
����	���
������
 ������ ��
���>����
������
 �"���
 !"� ����
	����
 ����	����� �
� 
�� ������
����� �����

�
� 
	�"����� ���
� �� ���� !	���
����� ��!
����	
���� ��!�����
' ���� �#������������ ���� �� ��� ��
 H�
��

��
����
( ��
 ��
�
 ���� ��������� ����( 
�����
� �
 ��
 �	
 �� �"
��� ��

�������
 ��!!$���������
( 
�� ��
�
 ���� 
�� ����
 ��������
��
 
	
 �
 ����	�
 � ����
�
 �
� �
 �����
 �	� �
� ��� �	

 	�� ���� 	�!�����
� ������ �����

��

�
'

?��� � ��

�
  '�' 
���
 ��
�� ����
�����
 G	
������� ��
� ����
�� 2����� �
�
�����$!����
��!$�������( 	
�	���
��� B
�������

	
��� ���� ��
� ��
����	�� B
�
�������
��
����$
��
� ������
' 8!� �����
 �����
$,��� �!������
 ���� ����	���
	
!������
��
 ���������� ���� �

�� �
� �

�� ������ ��
���!�	��' ��!�	��
�
��������
� ���� ����������
( 	��� 
���� ��
���	���
' +�� ."�������� ��
��
�	

	��������
� ������������ <����
 ���� 	
�� ���!��� � �' H���
 -	� 
�� �
 F�	��
��������' )����
�	��
��
 �����
 �����!!�
 �
� �	

 	
���� 	��������( �
 ��$����
��
������$
�� ���� ��������
'

+���� ��
���>����
������
 ��	��
 �!� �	�"���( �	�� ��� ��
 �����
 P��
����Q
�"���
' +�� 2�������( 	� ��� .�
�������
 ��!����( ����� ���� 
������' 8!� 
��� �	�
.�
�������
 	��� 	�� .��
� !"� ��
� -$��������� ����
"��� ��
�
 	
����
 ��
�>
����
������
 ����	���
' ���� ��� ����� �
 ������!� ���� /
�����"� �
� ��� ��
��

&4

-��� ; I ��
!"���
� ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

©
 2

01
0 

W
. K

oh
lh

am
m

er
, S

tu
ttg

ar
t




