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�  !0 0 %��� 1����������� ��� ���� ��
�����* ��� ��� �������� ������
���� 2.100 �������
�� ��� ����� 	
� ��� 4��������� ��� 3��	
���� 
����' ��� 6��	� ��� ��
����� ������ ����
2
��� G1 ��� G2 #���������' ��� 6��
������� ��� ����� "�
�� ��
 2���
 G1 ��	 ���
��
����� ������ 6 ������� ��� ��� ����� "�
�� ��
 2���
 G2 10 �������' ��� �!������
������ 4���������
������ ��� ������ 2
��� 
���� ��� x1 ��� x2 ����������'
4��������� ��� 1����������� ��� ��
 2�� G* 
� �!���� �7��
�������� �� ����� ����� ���
&���� 350 "�
�� (2.100 : 6) �����
����� ������' %
 ���� ���� 0 ≤ x1 ≤ 350' ��� )������
��� �!������� 4���������
������ ���� ��
� ����� ���� ��##���� 1���������� ��
��������
������' ���� ��� ��
 ������ 2�� �����
�����* 
� 	���� 0 ≤ x2 ≤ 210'
������ ����� 2
��� #���������* 
� ���� ��� ��
����� 6x1 ������� �� ��� ����� 	
� ���
4��������� ��
 ��
��� 2���
 ��� 10x2 ������� �� ��� ����� 	
� ��� 4��������� ��
 �����
��� 2���
 ����
#�����' $�
��
��� ���� ��
� ��� ��
����� �� 6x1 + 10x2 ������� 	
� ���
4��������� �������' ���
� #��������� ���� ���� �!��
���
 2.100 ������� ��������* �' �'
�
 ����5 6x1 + 10x2 ≤ 2.100'
�!
����� ���
�� 1���������� 
��� ���� �����#���� (x1, x2)* 	
� ��� ��� 1���������� ��	
���
�
�' ��
� ���
#���
���
� x1 = 10* x2 = 200* �� 6 · 10+ 10 · 200 ≤ 2.100 �
�' ���
� ���	��
��� 1���������� ��� ���� 3�������� (x1 ��� x2) ��
��� ��� )�
��������� ��� 4��������
��
������ ����� ��� ��������� ��
���������� ��
' ��� 
#����� ��� ����� 
� ���������
,�#������
��������� ���� ,�#������
��
���������'
"����� ���� ����

���� ���' �!������� ������������������� ��
�������� ������* ����

��� ���� ���� ��� ������ 1������������ x1 ≥ 0 ��� x2 ≥ 0 ��	���������' ���
� 1������
�������* ��� �������* ��

 ����� 3�������� ����� ������� ������ �!����* ���������� ���
��
 �	��������	�	����
��	�������' ���� ,������������ ��� 4���������
������ (x1, x2)*
��� ��� 1������������ 6x1 + 10x2 ≤ 2.100* x1 ≥ 0 ��� x2 ≥ 0 ��	
����* �!���� ��� ���
1����������� �� ����� ����� #��������� ������'
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�  !0 0/ 1� ��� �!������� 4���������
������ ��
 � FB(F(F �� ��������* �
� ������
� ���
�� 6x1 + 10x2 = 2.100 ���!���� 2����� �����
������' ��
 ��
������ �� ���	���
��� ���
�����* ��

 ��� ��� ���
��
������#����� ��
�����* ���
� ��������� ��� ��� 3���������
�
����� ����������' +
� x1 = 0 ������ 
��� x2 = 210 ��� 	
� x2 = 0 ������ ��� x1 = 350
(���' ' FB(F(<�>)' ��� 
����@���� )������ �
� ���� ��� ����� ��� 1����������
6x1 + 10x2 ≤ 2.100 ��
���������'

1� ��� ���� ����

���� ,������������ ��� 4���������
������ ���0
�� �����
������* �

�

�� ���� ��� ������ :���������������
����������� x1 ≥ 0 ��� x2 ≥ 0 ���
��
������� ����
���' �� x1 ≥ 0 ���!�� ��� x2����
� ��� ��� +����� �����
 ����� ��� �� x2 ≥ 0 ���
x1����
� ��� ��� +����� ���
���' +
� ��� �!������� 4������������������������� ������

��� ���� ��� �� ' FB(F(<�> 
����@���� +�����'

�1 &1

�  !0 0'

(�+��&��
�  !0 0� %��� 1����������� #��������� ���� 2
��� �� ��� ������ x1 ��� x2' ��� 6��
����

���� ��	���� 
�* ��

  ���
 "�
�� ��	 ��� ������ ��
������ A ��� B ���������� ����' +
�
��� )����������
������  � "�
�� ������� 
��� 	������� �����:

1. 2�� 2. 2��

)����������
���� A 2 ������� 5 �������
��	 ��� ��
����� B 6 ������� 3 �������

��� �!���������� ������
���� ������� 40 "������ ���� 2.400 �������' )�
�������� "�� ���
�� ����� ����� #������������� ������ ����� 1������������' "������ "�� ��� #�������������
������ ���0
�� ���'

�  !0 0 2������ �
� 	�������
 "9
��� ��� 1������������ �� ���� 3��������:

=D> x1 + x2 ≥ 9 =DD> −x1 + x2 ≤ 3 =DDD> −2x1 + x2 ≥ −8 =D�> 2x1 + x2 ≤ 20

"������ "�� ��� ����� ��� ,������������ ��� x1 ��� x2* ��� ��
 "9
��� ��� 1������������
��	
����* ���0
�� ���'

�  !0 0� %�� 2�?
���	����� ���	
����� ���� "����� ��� +�����' /���
 kg ��� "���� A �������
0,1 kg %�����* 0,2 kg +��� ��� 0,1 kg ,�����9�����' $� "���� B 
��� 0,2 kg %�����* 0,1 kg
+��� ��� 0,6 kg ,�����9����� ���������' ��� >�
�  ���� "���� ��
���� ��
 ��������������
)����
�
��7��' ��� +����� �!���� ��� ��
 ��� +������������ A ��� B ���� ��
����� C
���
������* ��� 	�������� �	�������� 1 kg %�����* 0,8 kg +��� ��� 1,8 kg ,�����9�����
�������'
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 +�����
 ��� ��� ���������� �����
������� ��
%�����* +��� ��� ,�����9������ ����

���� ������ ��� +����������� A ��� B ����� ���
"9
��� ��� 1������������' "������ "�� ��� ����

���� ������������������� ��� ������
+����������� ���0
�� ���'

�  !0 0/ $� ����� �!���	����� ������ �� ����� ��������� �������� -�
��� ��� "�
��� ��
��� ������ x1 ��� x2 �����
�����' )���� 4������� ������ ��	 "�����
������* 6�������

������ ��� ��
��������� �� ��� ����������� ����������' ��� ,�#�������� ��� ��
������ ���
��� ����������� ������ ����� ��� ����* �� ��� 
�� ������� ��
 ������������ ��������
 ���
3��	
���� 
�����* ���������' ��� ���	
������ ,�#�������� 
���� ��� )����������
������
 � "���� ���' -�
�� ��	 ��� ������ ��
������ ��� �� ��� ����������� 
��� �� ��� 	��������
-������ ��
�������
�����:

)����������
���� 	
� ���	
�����
1 "���� 1 -�
�� ,�#������

"�����
������ 2 "��' 5 "��' 1.000 "��'

6������
������ 5 "��' 4 "��' 1.000 "��'

����������� 2 "��' 1 "��' 320 "��'

�1 )�
�������� "�� ���� ������������������� ��� -�
���� ��� "�
����* ��� ��� ��� �!�
���	����� ��������� ��
 ���������
 �����
����� ������ �!����* ����� ��� "9
��� ��� 1��
�����������'
&1 "������ "�� ��� )������ ��� �����
�������� ������������������� ���0
�� ���'
�1 2��� �
 ���� G���� �������D �����������������G��D* ��� ��� ���� ,�#�������� ���� ��
�
����
��� 
���8

1 ��� )���������� ��� ��	���� ��

�� ���� �������������* ����
������� ��
��
���� �����
,�#�������� ����� ��' ����� ������ �������� ���� ��� ���� 3�����
��
���� ����� ,�#��
������� ������	
����8

�;�� ���= )*
 1��-.*���� �� 
�
 ���
��
 >�����
����

*� �
�� 	

 �	��
	� �	������	�� 

 �	� �
	 )���� �	 X1 �
� X2 ����	
� �	� '	��
��
��"
���,	��	� �
	 $����

	
�;�	
 A� B �
� C ����
	�	
 ����	
( .
	 �&��	
��
��	 ���	
��,	
�
�	� �	��
	�� �	����� 40 ���
�	
( '�� �
	 �	���	
��
� 	

	� )���� �	
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� ��% �	
 $�"
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 �	� %���	
�	
 #��	��	 ,�����	
�	��	���	
 �	��	� ��� �	� ����
�
	 �
,��� �	� �����
�	
	
 $����

	
 1	�	� #;�� ,� 	
�
	��	
 
��?

)���� � �
,��� �	� $����

	
"
�����
�	
	
  ���,
���

X1 X2 $����

	


$����

	
"
A 2 �P���� 1 �P���� 5 200 �P����	

B 1 �P���� 1 �P���� 3 120 �P����	�;�
C 1 �P���� 3 �P���� C 240 �P����	
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@B HB 7BB FB 7@B FB
<B 7BB CB CB 7FB HB
FB 7CB FB 7BB CB CB
B FBB B 7FB B @B

4�����
�� 
�� 	� ���� �&��
��� �����	 $	
�	
 ���

��
�
	
 ,� �	���	
�	
� �
	 �
�	�����
�	� 3���,
������	
,	 �
	�	
(

.
	 �
���	
 

 �	
 #��	��	
 �	��	
 %�� �
	 
���
	��	 �	�������
� 	

	� $����

	
�;��(
'�� �	
 �	�����	��
	�  ���	
 1	���� 
�� �����	 $	
�	
 ���

��
�
	
 

 '���	� �
	
��	
��,	
�
� ��% ���	
 ��	
 $����

	
 ������	%���� �	��	
  &

	
( .��	
 �
�� �
�	���	����
����  	

	 ����%	��
�	
 '���
 ��	 �	���	�� �	��	
 ����	
� ��
�	�
 ���� ���	 )���� �	 ��%
���	
 3 $����

	
 �������
�
� �	���	
�	� �	��	
(

.
	 

 	

	� ����	 ��	
��,	
�
� �	��
�
	����	
 $	
�	
 ���

��
�
	
 ����	
 ���!��� ����	"
��	��� �	��	
( .�,� �	��	
 �
	 �&��	
��
��	
 ���� ,���	
 ��
 X1 �
� x1 �
� �
	 ��
 X2

�
� x2 �	,	
��
	�(

$����

	
�;� A �
�� 

 	

	� ����	 2x1 ���
�	
 %�� �
	 )���� �
�
 �	� 	���	
 �
� x2
���
�	
 %�� �
	 )���� �
�
 �	� ,�	
�	
 ���	� 	

�	�	�,�( D
��	���� �
�� �
	 ��

 2x1 + x2
���
�	
 

 �
������ �	
���	
( .
	 �	
 ������������
� ��% $����

	
�;� A �&��
��	

)���� �
�
��	
�	
 ���

��
�
	
 �	��	
 ��

 ����� �
	 %���	
�	 ��	
���
� �	�	�	
?

�  !0�0� 2x1 + x2 = 200

.��	
 �

� 
�� �����	 �	��	 %�� x1 �
� x2 ,��	����	
� �
	 ��&�	� ��� 0 �

�� �( �( 	� ����
�	��	
 x1 ≥ 0 �
� x2 ≥ 0(

$����

	
�;� A ���� 
�
 ��	� 

��� ���� ����	����	� �	

� ��
�	�
 	� �

� ���� )���� �
"
�
��	
�	
 ���

��
�
	
 (x1, x2) ,�����
�� �	�	
 �	
&�
��	 $����

	
,	
� �
�	� �	� �	�"
%�����	
 M	
� ��
 200 ���
�	
 �
	��� ���	
 �
	 4
���
	���
�
�����	�

��
�	
 x1 ≥ 0 �
�
x2 ≥ 0 ,� �	����	
 �

�( $�
 	����� ���
� ���	 ,�����
�	
 3���

��
�
	
 (x1, x2) %��
$����

	
�;� A ����� �
	 :
��	
���
�	
?

�  !0�0 2x1 + x2 ≤ 200� x1 ≥ 0 �
� x2 ≥ 0

D
 ' FB(/(/ �

� 

 	

	� (x1, x2)"3����

��	
�;��	� �
	 ,�����
�	
 $	
�	
 ���

��
�
	

���!��� ����	��	���( .
	 ��+
��� ��% $����

	
�;� A 

 	

	� ����	 �	���	�����	
 $	
"
�	
 �
	�	
 ��% �	� ���	� 	 P1P2� �
	 �	� ��	
���
� FB(/(7 	
����
���( �� �	�	��	� ,( �( �	�
)�
 � Q1 ��% �
	�	� ���	� 	 �
� �	
 3����

��	
 x1 = 20 �
� x2 = 160 �
	 �	���	
��
�
��
 FB ���� �	� )���� �	� X1 �
� 7CB ���� �	� )���� �	� X2(

AC


