6 Ubungsaufgaben zur Theorie der Unternehmung

Aufgabe 6-1

Welcher Zusammenhang wird durch die Produktiondfonkdargestellt und worin unter-
scheiden sich langfristige und kurzfristige Prodéuksfunktionen?

Aufgabe 6-2

Welcher Sachverhalt wird durch die Isoquante daejesind welche Beziehung besteht
zwischen der Steigung der Isoquanten und der Gredagtivitét der eingesetzten Produk-
tionsfaktoren?

Aufgabe 6-3

Wie muss eine Ertragsfunktion verlaufen, wenn demn@ertrag immer niedriger ist als der
Durchschnittsertrag bzw. wenn Grenz- und Durchgtderirag gleich hoch sind?

Aufgabe 6-4

Ist ein Produktionsprozess mit konstanten Skaleigeh vereinbar mit abnehmenden
Grenzertragen des Faktors Arbeit?

Aufgabe 6-5

Sie sind Leiter einer Fertigungsabteilung mit 4@ditskraften. Die Durchschnittsprodukti-
vitat dieser Arbeitskréafte betragt 120 Teile je dithehmer und Tag. Aufgrund steigender
Bedarfsanforderungen kann die Produktion ausgeweésden.

a) Von welcher Grof3e sollten Sie sich bei ihrer Enesding Uber den Arbeitseinsatz lei-
ten lassen, von der Durchschnittsproduktivitat atiar Grenzproduktivitat? Begriinden
Sie ihre Entscheidung.

b) Sie stellen funf zusatzliche Arbeitskrafte ein wtdllen nach der Einarbeitung fest,
dass der durchschnittliche Produktionsausstol3 &bfTkile je Tag und Beschéftigten
gefallen ist. Welche Schllisse ziehen Sie daraugd&iiGrenzprodukt der zuletzt einge-
setzten Arbeitskrafte?

Aufgabe 6-6
Beantworten Sie folgende Fragen:
a) Was sind substitutionale, was limitationale Prodigfunktionen?

b) Was versteht man unter einer linear-homogenen Rtiothsfunktion? Ist eine Produk-
tionsfunktion mit konstanten Skalenertragen auefchkeitig linear-homogen?

c) Zwei wichtige volkswirtschaftliche Produktionsfuidten sind die Cobb-Douglas-
Produktionsfunktion sowie die Leontief-Produktiamsfttion. Geben Sie jeweils die
Gleichung dieser Produktionsfunktionen an (kurzZd&ung der verwendeten Symbo-
le) und beantworten Sie fur jede Funktion folgeRdzgen:

¢ |st die Funktion linear-homogen?

¢ Handelt es sich um eine substitutionale oder émgadtionale Produktionsfunkti-
on?
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Aufgabe 6-7

Ein Getreideerzeuger bringt auf gleich grofRen Ait&enen unterschiedliche Mengen eines
Diingers aus. Fur den Dungereinsatz von 30 bis 98 kg hat er folgende Hektarertrége er-
Zielt:

Dunger in kg 30 40 50 60 70 80 90
Ertrag in dz 36 42 46 48 50 51 48

a) Bestimmen Sie den Durchschnitts- und Grenzertraddegereinsatzes.

b) Was lasst sich liber den Verlauf der Grenzertragebdmgereinsatzes sagen?

c) Worin unterscheiden sich abnehmende Grenzertrage-dktoreinsatzes von abneh-
menden Gesamtertrégen des Faktoreinsatzes unéssienl sich beide Phanomene be-
grinden?

Aufgabe 6-8
Gegeben ist eine Funktion =15V{ [V3 - 0103 V3

X = Produktionsergebnis
v; = Produktionsfaktor 1
V, = Produktionsfaktor 2
a) Welchen Typ von Produktionsfunktion ergibt der @#usammenhang?

b) Bestimmen Sie das Maximum des Grenz-, Durchschnittel Gesamtertrags fir
v, =1.
c) Wie groR ist die Grenzproduktivitat des Faktoy® v

Aufgabe 6-9

Die Produktionsfunktion fir die Produktion von Mdkeute x = 16K%¢-A%* mit x = An-
zahl der pro Tag gefertigten Mobel, A = Arbeitseitzs K = Kapitaleinsatz.

a) Wie lautet die Grenzertrags- und Durchschnittsgstianktion des Arbeitseinsatzes?
b) Wie lautet die Produktionselastizitat des Faktiwaines?
c) Wie lautet die Isoquante fur ein Outputniveau voAA Mdbelteilen?

d) Wie hoch sind der Kapitaleinsatz und die Grenzdsetechnischen Substitution bei
einem Arbeitseinsatz von 100 Einheiten?

e) Weist der Produktionsprozess zunehmende, abnehneefetiekonstante Skalenertrage
auf?

Aufgabe 6-10

Ein Unternehmen fertige chemische Grundstoffe gextaR0K®8-A%® mit x = Menge der
pro Tag gefertigten Tonnen an Grundstoffen. Unédlest Sie einen Arbeitseinsatz von 50.
Beantworten Sie die Fragen der vorhergehenden Aefig diese Produktionsfunktion.

a) Wie lautet die Grenzertrags- und Durchschnittsgstianktion des Arbeitseinsatzes?
b) Wie lautet die Produktionselastizitat des Fakt@aines?
c) Wie lautet die Isoquante fiir ein Outputniveau voAd Tonnen?

d) Wie hoch sind der Kapitaleinsatz und die Grenzdsetechnischen Substitution bei
einem Arbeitseinsatz von 50 Einheiten?
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e) Weist der Produktionsprozess zunehmende, abnehnaeleiiekonstante Skalenertrage
auf?
Aufgabe 6-11
Beantworten Sie kurz folgende Fragen:
a) Erlautern Sie den Unterschied zwischen partielher totaler Faktorvariation.
b) Wie entwickelt sich der Produktionsertrag bei et&taktorvariation fiir den Fall einer

¢) Unterscheiden Sie zwischen abnehmenden Grenzarttidge abnehmenden Skalener-
tragen.

d) Sind zunehmende Skalenertrdge und abnehmende @régeevereinbar?

e) Welcher Zusammenhang besteht zwischen der Skastizékt und dem Abstand der
Isoquanten?

Aufgabe 6-12

Welcher inhaltliche Zusammenhang wird mit der Isikogeraden zum Ausdruck ge-
bracht?

Aufgabe 6-13
Beantworten Sie folgende Fragen:

a) Wie verlaufen die durchschnittlichen variablen Kostwenn die Grenzkosten der Pro-
duktion héher als die durchschnittlichen variatfasten sind?

b) Ein rasch wachsendes Unternehmen operiert zunéwireich zunehmende Skalen-
ertrage, ab einem bestimmten Produktionsnivealkanistanten Skalenertrdgen. Wel-
che Rickschliisse ergeben sich daraus fir den Vettauangfristigen Durchschnitts-
kostenkurve?

c) Wie verlaufen die langfristige Kostenfunktion uner dExpansionspfad fir den Fall ei-
ner linear-homogenen Produktionsfunktion?

d) Wie lautet die Bedingung fiir die Minimalkostenkondtion und welche Steigung hat
die Isoquante in diesem Minimum?

e) Erlautern Sie den Unterschied zwischen den Expespfad und der
Faktornachfragekurve.

Aufgabe 6-14
Ein Unternehmen produziere mit den Produktionsfatd\rbeit und Kapital geman der
Produktionsfunktionx :10@%’8 @&’5. Der Kapitaleinsatz sei fix und betrage 100 Einhei

ten. Die Arbeitskosten beliefen sich auf 25 € jen8e, die Kapitalkosten seien 10 € je Ein-
heit.

a) Bestimmen Sie die Gesamtkostenfunktion in Abhangiglan der Ausbringungsmen-
ge und leiten Sie die Grenz- und Durchschnittskoate

b) Bei welcher Aushringungsmenge sind Grenzkosten tincksosten gleich hoch?
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Aufgabe 6-15

Eine ertragsgesetzliche Kostenfunktion sei durdgeiode Gleichung dargestellt:

K = 0,5 - 2x2 + 4x +100

a) Wie lautet die Funktion
 der variablen Kosten,
* der durchschnittlichen Gesamtkosten,
* der durchschnittlichen variablen Kosten,
» der Grenzkosten?
b) Wie hoch sind die minimalen durchschnittlichen abken Kosten?
Aufgabe 6-16
Gegeben sei folgende Kostenfunktion:

K [Kosten] K(x)
A

X [Menge=]
a) Erlautern Sie anhand dieser Zeichnung am BeispgePdaktes Q die Begriffe
«  Gesamtkosten,
e variablen Kosten,
« fixe Kosten.
b) Wie ermittelt man geometrisch die fiir den PunkteQemnden
« Grenzkosten,
« durchschnittlichen variablen Kosten,
e durchschnittlichen Gesamtkosten?

c) Was lasst sich Uber den Verlauf der Kurven indi)dinem linearen Verlauf der Ge-
samtkostenkurve sagen?



Aufgabe 6-17
Eine Gesamtkostenfunktion habe folgende Gleichuigs 1000+ 80x — 2x% + 0,02><3

a) Wie lautet die Grenzkostenfunktion?

b) Wie lautet die Funktion der durchschnittlichen ghten Kosten?

c) Wie lautet die Funktion der durchschnittlichen ketakosten?

d) Wie lautet die Funktion der durchschnittlichen fid¢osten?

e) Skizzieren Sie die Funktionen a) bis d) in einemigieeten Koordinatensystem.
Aufgabe 6-18

Eine Unternehmung, die nur ein Produkt herstelfgdpziert im Bereich abnehmender
Grenzertrage.

Prufen Sie in diesem Bereich jeweils fur die Gresténo, die variablen Durchschnittskosten
und die totalen Durchschnittskosten, ob diese Koftdlen oder steigen kénnen bezie-
hungsweise fallen oder steigen missen.

Aufgabe 6-19

Ein Unternehmen produziere mit der Produktionsfiamkix =50@/2’8 D/%S. Die Faktorp-

reise seieny= 10 € undg = 5 €. Es soll eine Menge von 2000 Einheiten prasitiwer-
den.

a) Bestimmen Sie die Minimalkostenkombination.
b) Wie hoch sind die Produktionskosten?

c) Wie andern sich die Minimalkostenkombination und Broduktionskosten, wenn der
Faktorpreis £ auf 15 € steigt.

Aus den beiden Gleichungen ergeben sich die ogimialputmengen:
Aufgabe 6-20
Eine Unternehmung, die ihren Gewinn maximiert, pmdre geman der Cobb-Douglas-

Produktionsfunktionx = 20V2’75V%25. Die Grenzproduktivitat der Arbeit lautet:

0X . . .
6_ = O,75E2OD/OA’751 v%25 . Der Preis fiir den Faktor Arbejt Euro pro Stunde. Die
VA

Kapitalkosten betrager Euro pro Maschinestunde. Bestimmen Sie f{ir\256 die parti-
elle Arbeitsnachfragefunktion des Unternehmens?



Losungen

Aufgabe 6-1

Die Produktionsfunktion beschreibt den Zusammenhtamigchen dem Produktionsertrag
und den eingesetzt Produktionsfaktoren. Sie orfiuer Kombination von méglichen Fak-
toreinsatzmengen die bei dem gegebenen Stand aémistehen Wissens maximal
produzierbare Menge zu. Damit beinhaltet die Prtidnkfunktion sdmtliche technisch effi-
zienten Beziehungen zwischen Input und Output.

Langfristige Produktionsfunktionen enthalten nuriatale Produktionsfaktoren, weil ein
Unternehmen langfristig alle Inputs variieren kaKnrzfristige Produktionsfunktionen ent-
halten sowohl variable Produktionsfaktoren als aeiclen oder mehrere fixe Faktoren, weil
kurzfristig der Einsatz bestimmter Faktoren nichtandert worden kann.

Aufgabe 6-2

Die Isoquante ist der geometrische Ort aller Mekgetbination der Produktionsfaktoren 1
und 2, die zu einem gleich hohen Produktionsertiiagen. Die Isoquantenfunktion bringt
zum Ausdruck, mit welchen Faktorkombinationen ej@gebene Produktionsmenge tech-
nisch effizient hergestellt werden kann. Die Stamyder Isoquanten misst die Grenzrate der
technischen Substitution:

v
dV2 .

GRTS= -

Es lasst sich zeigen, dass die Grenzrate der ttfen Substitution dem umgekehrten Ver-
héltnis der Grenzproduktivitdten der eingesetztaktdren spricht:

dvqy _ ox/ov,

dv, ox/dv;

Weist der Produktionsprozess abnehmende Grenzertiéigeingesetzten Faktoren auf, ist
auch das Gesetz von der abnehmenden Grenzratectaischen Substitution erfullt.
Aufgabe 6-3

Bei einer Ertragsfunktion mit abnehmenden Ertragsminsen ist die Grenzproduktivitét
immer niedriger als die Durchschnittsproduktivilés variablen Faktors.

Aufgabe 6-4

Ja. Ein Beispiel dafir ist die Cobb-Douglas-Produidfanktion. Fira + f = 1 weist sie
konstante Skalenertrage auf, aber fiir den Fallpdetiellen Faktorvariation ergeben sich
abnehmende Grenzertrage der eingesetzten FaktamtakKbeziehungsweise Arbei

Aufgabe 6-5

a) Die Durchschnittsproduktivitét informiert Sie tbeie durchschnittliche Leistungsfa-
higkeit aller ihrer Mitarbeiter. Dagegen liefertedGrenzproduktivitat Informationen
Uiber die Tendenz der Produktionsentwicklung. Obb®ieeiner weiteren Ausdehnung
der Beschéftigung von einer steigenden oder fallerieitsproduktivitdt ausgehen

GRTS= -
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kénnen, hangt von der Entwicklung der Effizienz deletzt eingesetzten Arbeitskrafte
ab. Sie sollten sich also bei Entscheidungen UberAtbeitseinsatz von der Grenzpro-
duktivitat leiten lassen.

b) Um eine Aussage lber die Grenzproduktivitat zu beken, kdnnen Sie einen Vorher-
Nachher-Vergleich anstellen:
vorher nachher Veranderund
Produktivitat 120 115 -5
Beschaftigung 40 45 +5
Produktion 4800 5175 + 375
Die Grenzproduktivitét der zuletzt eingesetzten eiigkrafte betragt 75 Teile pro Be-
schéftigten und Tag. Weil die Durchschnittsproduiit zuriickgegangen ist, ist die
Effizienz der zuletzt eingesetzten Arbeitskraftedniger als die der bisher eingesetz-
ten.
Aufgabe 6-6
a) Substitutional: Produktionsfaktoren kénnen sichayegitig ersetzen. Der Output steigt
auch bei Vermehrung nur eines Faktors (partielteagsfunktion).
Limitational: Produktionsfaktoren kénnen nur in eim technisch fest vorgegebenen
Zahlenverhaltnis eingesetzt waren. Der Output staig, wenn beide Faktoren erhdht
werden.
b) Linear-homogen heif3t konstante Skalenertrdge bezgsweise die Skalenelastizitat
ist eins. Dies bedeutet, dass sich der Output ptiopal zum Inputbiindel erhéht.
¢) Cobb-Douglas-Produktionsfunktionx = avy vg
a = Produktionskonstante, p = Produktionselastizitaten,
v1, V> = Produktionsfaktoren, x = Output. Die Funktiohlisear-homogen fiie. + = 1
und substitutional.
. . . . Vl Vo
Leontief-ProduktionsfunktionX = min| —; —=
a a
a;, & = Inputkoeffizienten, ¥ v, = Produktionsfaktoren, x = Output.
Die Funktion ist linear-homogen beziehungsweisedirimitational.
Aufgabe 6-7
a) Durchschnitts- und Grenzertrag des Dingereinsatzes.
Dlinger in kg 30 40 5( 60 70 80 90
Ertrag in dz 36| 42 46 438 50 51 48
Durchschnittsertrag 1,20 1,05 0,92 0,8( 0,71 0,64 0,53
(dz je kg)
Grenzertrag (dz je 0,60 0,40 0,3(Q 0,20 0,10 -0,30
kg Dunger)
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b)

c)

Der DiUngereinsatz weist abnehmende Grenzertrage auf

Abnehmende Grenzertrage des Faktoreinsatzes |lagsedamit erklaren, dass die ef-
fizientesten Produktionsfaktoren zuerst eingese&ztien. Wird der Faktoreinsatz wei-
ter ausgedehnt, mussen zunehmend weniger effiziearehungsweise leistungs-
schwéachere Faktoren zum Einsatz kommen, so dagrtlagszuwachse bei einer wei-
teren Ausdehnung des Faktoreinsatzes abnehmen.

Beim Dungereinsatz kdnnte man sich etwa vorstetlass die Pflanzen mit Beginn der
Dungung vergleichsweise viel Diinger aufnehmen uiedEdtragszuwéachse entspre-
chend hoch sind. Wird der Diingereinsatz weiter edslgnt, resorbieren die Pflanzen
von den zusatzlichen Diingergaben immer wenigerdiacErtragszuwachse nehmen
entsprechend ab.

Abnehmende Gesamtertrdge lassen sich damit erkldass sich zum Beispiel bei ei-
ner weiteren Ausdehnung des Arbeitseinsatzes dieitskréfte gegenseitig behindern
und der Arbeitseinsatz sich ins Gegenteil verketirtder Folge, dass das Produktions-
ergebnis sinkt. Im Fall des Diingereinsatzes kém@e sich vorstellen, dass ab einem
bestimmten Punkt zusétzliche Diingergaben fir dianPén schadlich sind und der
Ernteertrag absolut zurtickgeht.

Aufgabe 6-8

a)

b)

Produktionsfunktion mit ertragsgesetzlichem Verlauf
Die partielle Ertragsfunktion laute = 1,5vf B?% —O,lvf w%
Berechnung des Maximums:

dx

—= =20,5V, V3 -30,1V% T3 =0
dv;

v (305 -0,30v, [¥3) =0
Vl]_:O

32 10
V12 =

== Furv, =1 folgt v, =10
2 1
0,3W5 Vo

Die Durchschnittsproduktivitét von Yautet:

X =150, 33 - 0,10 03
Vi

Berechnung des Maximums:

d)
1 - 1505-0,200, ©3 =0
dVl
2
1 =@=E. FUrV2 =1 folgt vy = 7,5
02003 X2

Die Grenzproduktivitat vonMautet:



WX _ 3, 920,392 3
dVl

Berechnung des Maximums:

92X _ 392 0,60y, 33 =0
davq
2
V=2 =5 kg, =1 folgt v, =5
0673 V2

¢) Grenzproduktivitét des Faktors:v
:—X =15V 2V, - 0,10} B3 = 3V [V, — 0,30V [(BV3
V2
Aufgabe 6-9

a) Grenzertrags- und DurchschnittsertragsfunktionAtbgitseinsatzes:

x _10K>®a%* _10K*® X 006 0.4 04X
A A A0 dA A
b) Produktionselastizitat des Faktoreinsatzgsa = 04und &x/k = 06
¢) Isoquante fir ein Outputniveau von 1000 Mdbelteilen
100 100 0,6 s 2
1000=10K*6@A%* = K%6==—"— _ K=|=—|" =1003 A 3
A0,4 A0,4

d) Kapitaleinsatz und die Grenzrate der technischdsstBution bei einem Arbeitseinsatz
von 100 Einheiten.

1

= 5 2
K =( 1004)0'6 =1003 (100 3 =100
100>
K 2. > 22 o, 55
O _Zn0mm 3 = -21003 A 3
dA 3 3

Fur A =100 lautet die GRTS =-0,667

e) Die Funktion ist linear-homogen, da+ p = 1, d.h. konstante Skalenertrage.
Aufgabe 6-10

a) Grenzertrags- und DurchschnittsertragsfunktionAtbgitseinsatzes.

x _5K8R%5_5KO* 9X _ gy 08051 - 05X

A A A05 dA A

b) Produktionselastizitat des Faktoreinsatzes.

ExIA 20,5 und Ex/IK :0,8
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c)

d)

e)

Isoquante fiir ein Outputniveau von 1000 Tonnen?

1
il 5 5
1000=50K*BR%% = K08= 2% g =(—282]°'8 = 2004 (A 8
AO AC

Kapitaleinsatz und die Grenzrate der technischdist8ution bei einem Arbeitseinsatz
von 50 Einheiten:

50%°
5 2 5 5
= - = -=
d_K:_Eﬂoo?»u\ 3 = —EIJOO?’D\ 3
dA 3 3

Fir K =50 lautet die GRTS = -0,38.

Daa +f > 1, d.h. zunehmende Skalenertrage.

Aufgabe 6-11

a)

b)

c)

d)

e)

Bei partieller Faktorvariation werden ein oder medarBroduktionsfaktoren konstant
gehalten und nur die Einsatzmengen eines FaktaienaDie Produktionsfunktion
beschreibt, wie sich der Output bei einer Verandgrdes variablen Faktors bei Kon-
stanz aller Ubrigen Faktoren verandert. Bei derdnt&aktorvariation werden beide
Faktoren so variiert, dass das Einsatzverhaltnis deiden Faktoren, die
Faktorintensitat, konstant bleibt. Die Produktieamddtion, die so genannte Niveauer-
tragsfunktion, beschreibt, wie sich der Output écitelt, wenn sich der Faktoreinsatz
verdoppelt, verdreifacht und so weiter.

Im Falle einer linear-homogenen Produktionsfunksteigt der Produktionsertrag pro-
portional zu der Veranderung des Faktoreinsatzbd&nde

Abnehmende Grenzertrage liegen vor, wenn im Fafereartiellen Faktorvariation
die Ertragszuwachse bei einer weiteren Ausdehnesgvdriablen Faktors fortlaufend
abnehmen. Abnehmende Skalenertrage liegen vor, Wweneiner totalen Faktorvaria-
tion der Gesamtertrag unterproportional zur Steiggrdes Faktoreinsatzes zunimmt.

Ja. Nehmen Sie als Beispiel folgende Produktionsgfomk X =5K %8 A %% Diese

Produktionsfunktion hat wegen+ > 1 zunehmender Skalenertrdge. Die Grenzpro-

K08p 051 - 05K
A

dx
duktivitat des Faktors Arbeit Iauteéx =5 . Die zweite Ab-

leitung ist kleiner null. Das heif3t die Grenzerwétgs Faktors Arbeit nehmen ab.

Bei einer Skalenelastizitat groRer 1 nehmen diedantgnabstande ab. Bei einer Ska-
lenelastizitat gleich 1 sind sie konstant und lie¢eSkalenelastizitat kleiner 1 nehmen
sie zu.

Aufgabe 6-12

Auf der Isokostenlinie liegen alle Faktorkombinatm, die dem Unternehmen bei den ge-
gebenen Faktorpreisen gleich hohe Kosten verureache
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Aufgabe 6-13

a)

b)

c)

d)

e)

Wenn die Grenzkosten der Produktion hoher sindliglsrariablen Stiickkosten, dann
hat die variable Durchschnittskostenkurve einenieggenden Verlauf.

Zunehmende Skalenertrage bedeuten, dass die Edw@shse bei einer weiteren
Ausdehnung der Produktion zunehmen. Dies bedebestdass die langfristigen Kos-
ten je Produkteinheit sinken. Die langfristige &Kastenkurve des Unternehmens wird
also zunéchst fallen und im Bereich konstanter&iatrage konstant bleiben.

Langfristige Kostenfunktion und Expansionspfad lieear-homogenem Produktions-
funktionen verlaufen als Gerade.

Die Bedingung fiir die Minimalkostenkombination besagass das Verhaltnis der
Grenzproduktivitaten der eingesetzten Faktoren imifklm gleich dem Faktorpreis-
verhaltnis ist. Somit entspricht die Steigung deyguanten in Kostenminimum dem
umgekehrten Faktorpreisverhaltnis.

Der Expansionspfad beschreibt die Ausdehnung dewfeinsatzes bei einer fortlau-
fenden Erhdhung der Produktion bei konstantem Faktsatzverhaltnis und konstan-
tem Faktorpreisverhéltnis.

Die Faktornachfrage beschreibt die Nachfrage nacéne Produktionsfaktor in Ab-
hangigkeit von dessen Faktorpreis bei gegebeneatuRtionsmenge und gegebenen
Faktorpreisen der tbrigen Einsatzfaktoren.

Aufgabe 6-14

a)

b)

Die Ertragsfunktion lautet:

x =10v3 810> =10038
Um die Faktorverbrauchsfunktion zu erhalten, wiig Brtragsfunktion nach den Fak-
tor Arbeit aufgeldst:

1

0,8 _ _ 1 125
X ° =100y = Vv, = — X"
A A 100

Die Kostengleichung lautet:
K =1y W, + 1 [V, =250~ X125+101100=1000+* 125
100 4

Durchschnittskosten:
K _1000, 1025

X X 4
Grenzkosten:
dK _1 25} %025
dx 4

Die Ausbringungsmenge kann auf zwei Arten bestimetden. Man ermittelt entwe-

der das Minimum der Durchschnittskostenkurve. Da @renzkostenkurve durch das
Minimum der Durchschnittskosten verlauft, kann nth@ Ausbringungsmenge auch
ermittelt werden, indem man die Grenzkosten- utigi&ostenkurve gleichsetzt.

dk
96 _ 12000, 0,251 X025 1=
X X2 4
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1000:%356"25l X2

1
x =| 2001125 _ 5368 32
0,25
alternativ:
1000+1 x0:25 = 1,255(0,25
X 4 4
Aufgabe 6-15
a) Variablen Kosten: Ky = O,5X3 - 2x2 + 4x
Durchschnittliche Gesamtkosten: 5 = 0,5X2 —oxt + 4+l—OO
X X
Ky - 0,5%% = 2x+4
Durchschnittliche variablen Kosten: X
9K 152 —ax+4
Grenzkosten: X

b)  Minimum der durchschnittlichen variablen Kosten
K
d(y)
dx
K
~V = 05@22-22+4=2
X
Aufgabe 6-16

K [Kosten] K(x)

4

=x-2=0 = x=2

RS V. N G A

Kt

AN
(D= mm0mmm oo

X [MengeT



a)

b)

c)
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Gesamtkosten S_Q Variablen Kosten :RQ Fixe Kosten £_R
Grenzkosten = Steigung der Tangente in Q & tg

Durchschnittliche variable Kosten = Steigung desr&aahls von Kan Q = tg
Durchschnittliche Gesamtkosten = Steigung des Fahis von O an Q = tg
Verlauf der Kurven in b) bei einem linearen Verldef Gesamtkostenkurve

Die Stiickkostenkurve ist nimmt mit zunehmender Auglungsmenge ab. Das Mini-
mum liegt an der Kapazitatsgrenze. Grenzkostenvanmidble Stickkosten sind unab-
hangig von der Aushringungsmenge und konstant.

Aufgabe 6-17

a)

b)

c)

d)

d)

Grenzkostenfunktion:(21—K =80-4x+ 0,06)(2
X

K
Funktion der durchschnittlichen variablen Kostér; =—Y =80-2x+ 0,02><2
X

Funktion der durchschnittlichen totalen Kostén= 5 = @+ 80-2x+ 0,02)(2
X X
K
Funktion der durchschnittlichen fixen Kosteky ==t = 1000
X

Skizzieren Sie die Funktionen a) bis d) in einemigegeten Koordinatensystem.



14

5000

4000 |

3000 |

2000 |

1000 |

100

80 )

60 |

40 |

20 |

Aufgabe 6-18

Die Wendepunkte der Ertrags- und Kostenfunktiogdie bei derselben Ausbringungsmen-
ge. Der Bereich abnehmender Grenzertrdge entsgdlgiich dem Bereich zunehmender
Grenzkosten. Die Grenzkosten miissen steigen.

Nach dem Minimum der Grenzkosten haben wir zunéfehsinde variable Durchschnitts-

kosten und ebenfalls abnehmende durchschnittlidma@tkosten. Ein rational handelndes
Unternehmen wird jedoch erst anbieten, wenn deis Rnindestens die variablen Durch-
schnittskosten deckt. Daher missen die variabléck&bsten steigen.

Kurzfristig kann ein Unternehmen auch zwischen ddimimum der variablen Durch-
schnittskosten und dem Minimum der durchschnitlithGesamtkosten anbieten. Die
durchschnittlichen Gesamtkosten kénnen daher steider fallen. Langfristig werden auch
die gesamten Durchschnittskosten gedeckt sein m{iseedass langfristig erst ein Angebot
ab dem Minimum der durchschnittlichen Gesamtkostem zu Stande kommt. Die totalen
Durchschnittskosten miissen ebenfalls steigen.

Aufgabe 6-19
a) Minimalkostenkombination:
Die Grenzproduktivitaten der Arbeit und des Kagitaluten:

ox 0,830V %V = 0.8x X _ 0,50300v% vO5t= 0,5x
N Va oV XK




b)

c)

15

Die Bedingung fiir die Minimalkostenkombination besadpss das Verhaltnis der
Grenzproduktivitditen dem Faktorpreisverhaltnis grshen muss. Wir ermitteln das
Verhdltnis der Grenzproduktivitaten:

ox
Vs _ 08xvk _ 16vg
0X  05XVa  Va
ovg

Dies wird dem Verhaltnis der Faktorpreise gleictegets Nach Einsetzen der Werte er-
hélt man:

1,6VK _E
Va

Die optimale Kombination der Faktoreinsatzmengegtliauf der Isoquante fiir eine
Produktionsmenge von 2000 Einheiten.

Vg = 1,25VA

2000=502%8° = W=D = v =i
A VA
Aus den beiden Gleichungen ergeben sich die oimiaputmengen:
1,25v, =1€i(20 N vi’6= 1600
v 1,25

v; = 15,67Arbeitseimeiten,v} =19,59Maschinenmheiten

Die Produktionskosten sind K = 10*15,67 + 5* 1955954,65

Minimalkostenkombination und die Produktionskost@ann der Faktorpreig rauf 15
€ steigt.

Die Bedingung fir die Minimalkostenkombination |auten:
1,6VK _1_5
Va

Die optimale Kombination der Faktoreinsatzmengegtliauf der Isoquante fiir eine
Produktionsmenge von 2000 Einheiten.

Vg = 1,875VA

_ 0,8,,0,5 05_ 40 _1600
2000=50v " vy = VK =58 = Vi =%
A Va
Aus den beiden Gleichungen ergeben sich die oimialputmengen:
1,875y, =%’ N Vf\ﬁ:ﬂ)
Vi 1,875

v; = 13,41Arbeitseimeiten,v} = 25,14Maschinenmheiten
Die Produktionskosten sind K = 15*15,67 + 5* 19;5926,81
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