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8.3.2 Twisted Poincaré algebra . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 155

8.4 Covariant derivative, torsion, and curvature . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 156
8.5 Metric and Einstein equations . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 158
Appendix . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 159
8.6 Differential operators and vector fields . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 159
8.7 Proof that the coproduct Δ� is coassociative . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 161
8.8 Proof that the bracket [u v]� is the adjoint action . . . . . . . . . . . . . . . 162
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 162

9 Twist Deformations of Quantum Integrable Spin Chains . . . . . . . . . . . 165
Petr Kulish
9.1 Introduction . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 165
9.2 Algebraic Bethe ansatz (QISM) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 170

9.2.1 QISM for the XXX model . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 171
9.2.1.1 The Yangian Y (sl(2)) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 175
9.2.1.2 Higher spins and generalizations . . . . . . . . . . . . 175

9.2.2 Anisotropic XXZ spin chain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 176
9.3 Twists and QISM . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 179

9.3.1 Jordanian twist . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 181
9.3.2 Abelian twist . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 182
9.3.3 Generalities on twist transformations . . . . . . . . . . . . . . . . . 183
9.3.4 Coboundary twists and the jordanian deformation . . . . . . 185

9.4 Conclusions . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 187



xiv Contents

10 The Noncommutative Geometry of Julius Wess . . . . . . . . . . . . . . . . . . 189
Paolo Aschieri
References . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 193

Index . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 197



http://www.springer.com/978-3-540-89792-7


