
Contents

1 Introduction 1
1.1 Minicases and Exercises . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1

2 The Linear Programming Problem 39
2.1 Exercises . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40

3 Basic Concepts 47
3.1 Exercises . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49

4 Five Preliminaries 55
4.1 Exercises . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 57

5 Simplex Algorithms 63
5.1 Exercises . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 68

6 Primal-Dual Pairs 93
6.1 Exercises . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 100

7 Analytical Geometry 125
7.1 Points, Lines, Subspaces . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 125
7.2 Polyhedra, Ideal Descriptions, Cones . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 127

7.2.1 Faces, Valid Equations, Affine Hulls . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 128
7.2.2 Facets, Minimal Complete Descriptions, Quasi-Uniqueness . . . . . . . . . . 129
7.2.3 Asymptotic Cones and Extreme Rays . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 130
7.2.4 Adjacency I, Extreme Rays of Polyhedra, Homogenization . . . . . . . . . . . 130

7.3 Point Sets, Affine Transformations, Minimal Generators . . . . . . . . . . . . . . . . 131
7.3.1 Displaced Cones, Adjacency II, Images of Polyhedra . . . . . . . . . . . . . . 132
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