Fachbuchreihe Schweildtechnik 143

Eigenspannungen und Verzug beim Schwel

Berechnungs- und Messverfahren

von
Dieter Radg)

1. Auflage

Eigenspannungen und Verzug beim SchweiRen — Radaj
schnell und portofrei erhaltlich bei DIE FACHBUCHHANDLUNG

Thematische Gliederung:

Festigkeitd ehre, Belastbarkeit

DVS- Verlag fur Schwei3en und verwandte Verfahren, Disseldorf 2001

Verlag C.H. Beck im Internet:

ISBN 978 387155 194 9


http://www.beck-shop.de/Radaj-Eigenspannungen-Verzug-Schweissen/productview.aspx?product=319385&utm_source=pdf&utm_medium=clickthru_ihv&utm_campaign=pdf_319385&campaign=pdf/319385
http://www.beck-shop.de/Radaj-Eigenspannungen-Verzug-Schweissen/productview.aspx?product=319385&utm_source=pdf&utm_medium=clickthru_ihv&utm_campaign=pdf_319385&campaign=pdf/319385
http://www.beck-shop.de?utm_source=pdf&utm_medium=clickthru_ihv&utm_campaign=pdf_319385&campaign=pdf/319385
http://www.beck-shop.de/trefferListe.aspx?toc=9774&page=0&utm_source=pdf&utm_medium=clickthru_ihv&utm_campaign=pdf_319385&campaign=pdf/319385
http://www.beck.de

Radaj

Eigenspannungen
und Verzug
beim Schweillen

Rechen-und MeBverfahren



Inhaltsverzeichnis

Liste der Formelzeichen

L L L L L W WL LW WWWWW
— == = = 00NN R W

LN —=O

Einfihrung . ... 1
Inhaltdes Buches ........ ... 1
Phianomenbeschreibung .............. ... 5
Gliederung des Buches und allgemeine Literaturhinweise ..................... 14
Modellierung von Schweifitemperaturfeldern ............................. 16
Bedeutung, Inhalt und Anwendung des Warmeleitmodells .................... 16
Verteilte Warmequellen ........... . 23
Grundgleichungen der Warmeleitung .................cc i, 30
Temperaturfelder um momentane konzentrierte Warmequellen ................ 34
Temperaturfelder um kontinuierliche konzentrierte Warmequellen ............. 37
Temperaturfelder um momentane und kontinuierliche verteilte Warmequellen ... 46
Temperaturfelder um schnellwandernde Hochleistungsquellen ................. 51
Temperaturfelder in dimensionslosen Groflen ................................ 53
Anwendung des linearen Warmeleitmodells auf komplexere Problemstellungen .. 62
Spitzentemperatur, Abkiihlgeschwindigkeit, Abkiihlzeit und Verweilzeit ........ 67
Wirmeleitrechnung nach numerischen Verfahren ............................ 83
Modellierung von Schweifleigenspannungen und Schweiflverzug ........... 99
Modellgrundlagen . ......... ... i 99
Elastisch-plastisches Werkstoffverhalten und Finite-Elemente-Methode ........ 106
Stabelementemodell ............ ... . 121
Ringelementemodell ........... .. .. .. i 131
Scheibenelementemodell mit ebener Spannung .................. ... ........ 156
Scheibenelementemodell mit ebener Dehnung (Querschnittmodell) ............ 164
Schalen- und Plattenelementemodell ............... .. ... ... .. ... ... 180
Korperelementemodell .......... ... i 183
Elastisches Warmespannungsmodell .................... .. .. ..o, 199
Elastisches Schrumpfkraftmodell ............ ... .. ... . .. ... ... . ... ..., 205
Elastisches Eigenspannungsquellenmodell ............ ... .. ... ... ... ... 227
Verzugsmodelle ... ... ... e 246
Beulverzugsmodelle . ........... i 260
Modellintegration in Festigkeitsanalysen .........................ccoiiunn. 267
Thermodynamische und thermomechanische Werkstoffkennwerte ......... 282
UberSiCht ... 282
Thermodynamische Werkstoffkennwerte ................................... 282
Thermomechanische Werkstoffkennwerte .................. .. ............... 289
Kombinierte Diagramme von Werkstoftkennwerten .......................... 297
Werkstoftkennwerte zur Gefligeumwandlung ................................ 302
Spannungsrelaxationdurch Glihen ........... ... .. ... .. ... ... i 314
MefBverfahren fiir Temperatur, Eigenspannungen und Verzug .............. 322
Ubersichtund Bedeutung ...ttt 322
TemperaturmeBverfahren ............... . ... ... . ... . . . 322

EigenspannungsmeBverfahren .......... ... . ... i 326



54 Verzugsmefverfahren .......... . ... 344

55 Ahnlichkeitsbeziehungen fiir Versuchsschweifungen ......................... 349
Literaturverzeichmis .......... ... ... . 352

Sachverzeichnis . .......... .. . . 386



