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4.2.3.1 Bildprädiktion und Bewegungskompensation . . . . 83
4.2.3.2 Codierung mit Variabler Bitrate,VBR . . . . . . . . . . . . . 84
4.2.3.3 Modulation von MPEG-Signalen . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84



XII Inhaltsverzeichnis

4.2.3.4 Zusammenfassung MPEG . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 84
4.2.4 Audiokomprimierung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 85
4.2.5 3-D-Fernsehen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87

4.3 Verschlüsselung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 87
4.3.1 Verschlüsselungsprotokollebene . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 88
4.3.2 Cryptoverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 89
4.3.3 Kategorien von Schlüssel und Codes . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
4.3.4 Der Data Encryption Standard DES . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 90
4.3.5 Das RSA Chiffrierverfahren . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 91
4.3.6 Elektronische Unterschrift . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
4.3.7 Digitale Unterschrift . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 92
4.3.8 Steganographie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 93
4.3.9 Schlüsselgebrauchsdauer und Schlüsselaustausch . . . . . . . . . . 93
4.3.10 Verschlüsselung im Mobilfunk . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 95
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8.2.3 Im Orbit rekonfigurierbare Übertragungskapazität . . . . . . . . 269
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8.11 Kanalangepasste Übertragung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 286
8.12 Respondierende Netztopologie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 286

8.12.1 Netzarchitekturen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 287
8.12.1.1 Der Stern . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 287
8.12.1.2 Vermaschte Architekturen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 292
8.12.1.3 Hybride Architekturen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 295
8.12.1.4 Vergleich der Architekturen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 296
8.12.1.5 Zusammenfassung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 298
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8.16.9 Überleitfunktion/der Gateway . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 308
8.16.10 Zusammenfassung Mega Systeme . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 308



XVIII Inhaltsverzeichnis

8.17 Zusammenfassung . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 309

9 Der klassischeSatellitenmobilfunk . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 311
9.1 Mobilfunk via Satellit . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 312
9.2 Maritimer Funk via Satellit – die INMARSAT . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 313

9.2.1 Die Kommunikationsdienste . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 316
9.2.1.1 Der Standard-A . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 317
9.2.1.2 Der Standard-B . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 317
9.2.1.3 Der Standard-C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 317
9.2.1.4 Der Mini-C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 318
9.2.1.5 Das Aero-H und H+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 318
9.2.1.6 Das Aero-L . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 318
9.2.1.7 Das Aero-I . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 318
9.2.1.8 Das Aero-C . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 318
9.2.1.9 Das Aero-mini-M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 318
9.2.1.10 Der Standard-D . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 319
9.2.1.11 Der Standard-D+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 319
9.2.1.12 Der Standard-E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 319
9.2.1.13 Der Standard-E+ . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 319
9.2.1.14 Der Standard-M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 319
9.2.1.15 Das Mini-M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 320
9.2.1.16 Das Mini-M4 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 320
9.2.1.17 Der Standard-P . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 320
9.2.1.18 Die BGAN-Terminals . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 320

9.2.2 Global Roaming . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 321
9.2.3 Handy-zu-Handy-Verbindungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 321
9.2.4 Regional Broadband Global Area Network . . . . . . . . . . . . . . . . . 321

9.3 Der INMARSAT-Spinoff ICO . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 321
9.4 Tarife . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 322
9.5 Der Navigationsdienst SBAS . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 322
9.6 Der Seenotfunk . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 323
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12.3.3 Das Betreibergeschäft im Vergleich zum Herstellergeschäft 412
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